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HacToswee pykoBoacTBo no akcrinyatauum (P3), pacnpocTtpaHsieTcss Ha Tennocyetunkn KCT-22 (panee — Tenno-
CYETUMKM).

MN3roToButens:

000 "UBK-CASAHbI" MHH 7722862157 Agpec: (dunuan-3aeoa) 249096 Kanyxckas obnactb, r. Manosipocnased,
yn. FarapviHa, 4.24A;

Ten.: +7 (495) 215-28-22

E-mail: root@sayany.ru Web-cainT: www.sayany.ru

P3 no3BonsieT 03HAaKOMUTLCS C YCTPOMUCTBOM TEMIOCYETUMKOB, MX (DYHKLMOHANbHBIMW BO3MOXHOCTSIMUA, U YCTaHaB-
NIMBAET npaswna 3KcrnyaTaumm, cobnogeHne KoTopbix obecneunBaeT TeXHUYECKMEe XapakTepuCcTUKK, rapaHTupyeMble
NpeanpusaTUEM-U3roTOBUTENEM.

TennocyeTunkn Mpomn3BOAATCA MO TeXHUYeckuM ycrosuam TY 4218-004-47636645-2011, cootsetctytoT OCT P
8.591, TOCT P 51649, " lMNpaBuia KOMMEPYECKOrO yYeTa TEMOBOW 3HEPruM, TennoHocuTens”, ot 18 Hosbps 2013 r.
N2 1034

Tennocyetumkn KCT-22 3aperMcTpuvpoBaHbl B roCyapCTBEHHOM peecTpe CpeacTB u3aMmepeHuii mog N 25335-13.
MexnoBepoYHbIi UHTEPBan 4 roga.

1 HA3HAYEHMWE U COCTAB U3AENINA
1.1 Tennocyetunkn KCT-22 npeaHasHadeHbl A1 UBMEPEHUSI KONIMYECTBA TENMOTbl (TEMSIOBON 3HEPTMK), TENIOBOW MOLLI-
HOCTK, a Takke obbemMa, MacCbl, MacCoBOro pacxoaa, AABNeHuUs, TeMnepaTypbl U pasHOCTM TeMnepaTyp TensjoHocuTe-
nsi (BoAbl) B BOASIHbIX CMCTEMAxX TenonoTpebrieHnst (KOHAUUMOHMPOBAHUS) ANst YYETHO-PACYETHBIX Onepauuini u Tex-
HOMTOrMYECKMNX LieSIeN Ha MCTOYHMKAX TEMIOBOM 3HeprumM, MaructpanbHblx Tpybonposogax, LTM, UTM u y notpebute-
ns.
1.2 TennocyeTynkn COCTOST M3:
e TennoBblUMCIUTENEN;
e npeobpasoBaTenei pacxoaa;
e TEPMOMETPOB W (MUN) KOMMIEKTOB TEPMOMETPOB.
1.3  TennocyeTynku UMEIOT UCMOSTHEHUS:

o «KCT-22 Ayat PM» puc. 1.1
o «KCT-22 MNpuma PMI» puc. 1.2
o «KCT-22 Kombuk-M», «KCT-22 Kombuk-M PM/» puc. 1.3
e «KCT-22 Kombuk-B PM» puc. 1.4

TennocyeTunkn ucnonHeHnn «KCT-22 Ayat PMO», «KCT-22 Mpuma PMA», «KCT-22 Kom6uk-B PMI» uMetloT Tenno-
BbIYMC/IUTESb, U3rOTaB/IMBAEMBIV B OTAEILHOM KOPMYCE U COEAUHSIEMbIV C MPeobpasoBaTeNisiMi pacxoaa NpoBOAAMMU.

TennocyeTumkn ucnonHeHnn «KCT-22 Kombuk-M», «KCT-22 KomMbuk-M PM[» MMEIOT TennoBbIUMCIUTENb, 06beam-
HEHHbIN ¢ Npeobpa3oBaTeneM pacxosa B MOHOH/OK.

puc. 1.1 «KCT-22 AilyaTt PM» puc. 1.2 «KCT-22 Npuma PM»
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puc. 1.3«KCT-22 Kombuk-M»
«KCT-22 Kom6buk-M PMA»
B kauecTBe npeobpasoBaTenelt pacxoaa UCMosb3yTcs:
e 3/IeKTPOMarHuTHble NpeobpasoBaTenu pacxoaa Boabl «IP (IP-MD)»;
e TypbuHHbIe NpeobpazoBaTenn-cHeTUNKN pacxoda Boabl «CP».
B kayecTBe TEpMOMETPOB U MX KOMMNEKTOB UCMOMb3YIOTCS:
e TepMoMeTpbl conpoTtusnenns «TM 500-UBK».
e KOMMNEKTbl TEPMOMETPOB conpoTusneHus «KTT 500-UBK>»;
TennocyeTunkn UMEKT KOSIMYECTBO KaHaNOB M3MEPEHUs TEMIoBOM 3Heprumn, obbema, Maccbl TeMMepaTypbl U Aase-
HWS1 TeNIOHOCUTENS B COOTBETCTBMM C C Tabn. 1.1.

puc. 1.4 «KCT-22 Kom6uk-B PM1»

Ta6bn. 1.1
Konunuyecreo kaHanos
Wcnonuenne "KCT-22 | "KCT-22 | "KCT-22 | "KCT-22 | "KCT-22 Kom6uk-B PMA",
TernsiocyeTymka AyaTt AyaT1-C Mpuma Mpuma- "KCT-22 Kombuk-M",
PMAa" PMa" PMAO" cpPMa" "KCT-22 Kom6uxk-M PMA"
Tennosas aHeprus, Q (FAx, Mkan),
2 2 1 1 1
Tennosas MowHocTb, q(FAx/y, Mkan/yv)
O6wem, V (M%) 5 5 3 3 3
Macca G(T), MaccoBbI pacxod, g(T/4) 4 4 3 3 2
Temnepatypa, T(°C) 4 4 3 3 2
[aeneHue P (kr/cM?) 4 0 3 0 0

K Tennocuetumkam «KCT-22 Oyst PMI», «KCT-22 MNpuma PMO» MoOryT nogknoyaTbcs npeobpasosatenn AaBneHns
manasoHoM uamepenus 0...1,6 MMa, metolLme CTaHAAPTHbLIN TOKOBbIN BbixoA 4...20 MA.
TennocyeTunkn MMET BEPCUM, OT/IMHAIOLLIMECS YPaBHEHMEM U3MEPEHUSI TEMNJIOBOW 3Heprum (Tabn. 4.1).
Tennoc4eTUMKN pErMcTpUpyOT YacoBble U CYTOYHbIE 3HAYEHUS CNEAYIOWNX BENTMYUNH:
e Tennota (TennoBas aHeprus), [x/Mkan;
mMacca (06bém), T;
TeMmnepatypa, °C;
nasneHve (McnonHenns «KCT-22 Mpuma PMI» n «KCT-22 [yaT PMA»), kr/cm?;
KOZ COCTOSIHUS;
e BpeMs WTaTHOM paboTbl B TEYEHWUN Yaca, MUH
Tennoc4eTUnKN perncTpupyoT MecsiHHble 3HaUYEeHNs CreayoLwWwmxX BEMNYMH:
e TennoTa (Tennosas sHeprus), MAx;
e Macca (06béMm), T;
FnybuHa perncrpauum 4YacoBbiX, CYTOYHbIX M MECSYHbIX BEIMYUH Tabn. 1.2.

Tabn. 1.2
UcnonHeHune Fny6buHa perncrpauuvm
YacoBbix 3HaY€HMiA, CyTOUHbIX 3HaUYEHUH, MecsauHbIX 3HaYeHWi,
CYTOK CYTOK MecsiueB
«KCT-22» 60 6 MecsLeB 3 roga
«2P-1» 60 - -

[ns BbiBofa Tekyllei WMHGOpMaUMM U 3aperucTpupoBaHHbIX AaHHbLIX TEMMOBbIYUCIUTENb UMEET paavouHTepdeiic,
paboTatowmin Ha yactoTe 433 MIy (npotokon PMA);
[ns obecneyeHus cbopa 3aperncTpMpoBaHHbLIX AaHHbIX NMOCTABNSIOTCS CeAyHoLe YCTPOMCTBA Nepeaaydn AaHHbIX:
e yCTpoicTBO cbopa 1 nepeaaqn aanHbix YCIMA «MOCTuK» n «APCUKs»
e [pyrve yCTpoOWCTBa, Ucnonb3ytolme npotokon PMA.
TennocyeTunk MOXET 6bITb NMOAKMIOUYEH K CUCTEME Nepeaaqn nokasaHui «ENC XXKX OwnlaitH» www.flanmeter.ru
MuTaHWe TennoBbluMCAUTENEN TennocHeTunkoB «KCT-22 Ayat PMO», «KCT-22 Ays1—C PMO», «KCT-22 Mpuma PMI»,
«KCT-22 MNpuma—C PMI», «KCT-22 Kombuk-B» ocyLlecTBnseTcs OT BCTPOEHHOMO JIMTUEBOr0 3/1eMEHTA HaMpshKEHUEM
3,65 B co cpokoM cnyx6bl He MeHee 5 ner.
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TennocyeTynkn MMEIOT UCMOSTHEHME C KOMOMHMPOBaHHLIM NUTaHueM (5 B) v dyHKUMEN «KOHTPONb MuTaHus». MNpu
npornagaHnM Hanps>keHUst NMUTAHUS BHELUHEro MCTOYHMKA, TEMOBbIYUCINTENb NEPEKIYNTCS Ha NUTaHue OT BCTPO-
€HHOro 3neMeHTa NuUTaHus. Ecnm BkAoYeHa yHKUUS «KOHTPOSb MUTAHUS» MPU OTCYTCTBMU Hanps>KeHWst BHELIHErO
UCTOYHMKA He ByAeT NpoM3BOANTLCS NpUPaLLEHME BPEMEHM LUTATHOM paboTbl M npupalleHme T2.

®OyHKUMIO «KOHTPO/b NUTaHMUS» pekoMeHAYeTCS BKIoYaTb MpY KOMMSEKTaUuM TeniocYeTynKa aneKTpoMarHUTHbIMM
npeobpasoBaTtensMm pacxoaa «3IP», NUTaHne KOTOpbIX OocylecTsaseTcs oT cetu 220B 1 nponagaHve HanpskeHus nu-
TaHUSt 4Na KOTOPbIX NMPUBOAUT K NPEKpaLLEHMIO X paboTsl.
MuTaHve npeobpasoBaTenen pacxofa <«3IP» OCYLIECTBASIETCS OT WCTOYHMKA MOCTOSIHHOrO CTabunM3MpOBaHHOIO
HanpsbkeHusi 11,5...15 B. MNoTpebnsembiii ToK - He 6onee 500 MA.
MuTtaHne npeobpasoBaTtenei pacxoaa «CP» OCyWECTBASETCS OT IMTUEBbIX S/IEMEHTOB NUTAHUS, HanpskeHneMm 3,65 B,
CO CPOKOM CNyXbbl HE MeHee YeTbIpex JeT.

2 TEXHWUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHN

2.1

2.2

2.3

24

2.5

2.6

TennocyeTynku, B 3aBUCMMOCTM OT TWMa U TUMNOpasMepa MCMonb3yeMblX Npeobpa3oBaTeneil pacxoaa, AO/MKHbLI COOT-
BETCTBOBATb TPeOOBaHMAM, YKa3aHHbIM B Tabn. 2.1, Tabn. 2.2, Owmnbka! UICTOUHUK CCbIJIKU He HaligeH.

Ta6bn. 2.1
[lManasoHbl pacxoAoB U TeMnepaTyp npeobpasoBaTteneii pacxoaa «3P»
HaumeHoBaHMe napameTpa ::M 3HaveHus
Oy MM 10 20 32 50 80 150 300
Mopor  4yBCTBUTENLHOCTY, M3 1y 0,0012 0,005 0,015 0,0375 0,09 0,285 1,25
gP
MuHMManbHbI pacxog, gmin | M3/y | 0,0025 0,01 0,03 0,075 0,18 0,57 2,5
MepexoaHoi pacxoa, gtl M3/q 0,005 0,02 0,06 0,15 0,36 1,14 5
MepexoAHoli pacxop, gt2 M/y 0,01 0,04 0,12 0,3 0,72 2,28 10
MakcuManbHbIN pacxoa, 3 2,5 10 30 75 180 570 2500
M>/y

gmax
[vana3oH Temnepatyp Ten- oc 0.+150
noHocuTens

Tabn. 2.2

Avana3oHbl pacxoAoB U TeMnepaTtyp TeriocyetTymkoB «KCT-22 Kombuk — M PM1»
npeobpasoBarteneii pacxoaa «CP»
HanmeHoBaHue napaMeTpa En. usm 3HaueHue
Oy MM 15 20
Croco6 MoHTaX@ FOPU30HTasIbHbIA | BEPTUKA/NbHBIA | FOPU3OHTasNbHBLIN | BEPTUKAsbHbIN
MOHTaX MOHTaX MOHTaX MOHTaX

MWHMManbHBIN  Pacxod, 9min M3y 0,03 0,06 0,05 0,1
MepexoaHoW pacxoa, gk M3y 0,12 0,15 0,2 0,25
HoMuHanbHbIN g, M3/y 1,5 2,5
MaKCMMabHBIA PAcXos, G M3/ 3 5
[vana3oH TeMnepaTyp TenJoHOCUTeNs Ans UCNOMHEHUS:
e T95 °c 0..+95
e T130 oc 0..+130

Mpeaens! 4OMYCKAaeMO OCHOBHOM OTHOCUMTENbHOM MOMPELUHOCTY M3MEPEHUI 06beMa 1 MacChl TEMMOCYETUNKOB:
o +1% npu koMnnekTauum «3P» B AuanasoHe OT Gy A0 Imax;
+£2% npu KoMNnekTaunm «2P» B AnanasoHe OT Gy A0 Gy;
+1% «KCT-22 Kombuk-M PM-kn.1» n gpyrvne npu komnnektaummn «CP-kn.1» B ananasoHe OT g A0 Gmax;
+2% «KCT-22 Kombuk-M PM1-kn.2» n gpyrue npu komnnaektauum «CP-kn.2» B gnanasoHe OT gi A0 Jmax;
+3% «KCT-22 Kombuk-M PMI-kn.1» n gpyrvne npun komnnektaumm «CP-kn.1» B gnanasoHe OT gmin 40 gy
o £5% «KCT-22 KomMbmk-M PMA-kn.2» n gpyrme npu komnnektaumm «CP-kn.2» B gnanasoHe OT gmin 4O Gt}
[IManasoH U3MepeHuii TeMNepaTyp 1 pasHOCTU TemMnepaTyp TennoHocutens 0...150 °C.
Mpenensl AonyckaemMol OCHOBHOM abCoMIOTHOW MOrPELUHOCTU M3MEepeHMsl TeMMepaTypbl TEMSIOHOCUTENS, MPU KOM-
nnekTaummu:

e TM-500-MBK, knacca A +(0,3+0,002-T) °C.

e TN-500-MBK, knacca B +(0,45+0,005-T) °C;
Mpenens A0MyCKaeMo OCHOBHOM abCoMOTHONM MOMPELLIHOCTY U3MEPEHUS Pa3HOCTU, NMPU KOMIJIEKTaLUK:

e KTN-500-MBK, knacca A +(0,11+0,004-AT) °C.

e KTM-500-MBK, knacca B +(0,15+0,007-AT) °C;

Mpeaenbl 4oMyckaeMon OTHOCUTENBHOM MOFPELIHOCTY M3MEPEHUS KOJIMYECTBA TENJIOThl (TEMIOBOM 3Heprm) He 6onee
yKa3aHHbIX B Tabn. 2.3.
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Ta6bn. 2.3
MNMpepenbl gonyckaemMoil 0CHOBHOW OTHOCUTEJIbHOW MOrpeLlHoCTU U3MepeHusl TEMNJIOBOW SHEeprum
A2, A2b
Aln, Alo, A3n, A30, A3c 0<g2/gi<1 0<g2/g1<0,7
AvanasoH naMepeHuni AT > 0,33-T1 AT >0,05-T1
pa3HOCTH TeMnepaTyp 59 = 1% | 59 = 2%
Knacc koMmnnekra TEPMOMETPOB
A B A B
npu 3 < AT < 10°C +£5% 7% +6% 8% 4% 4%
npn 10<AT<20°C +2,5% +3,5% +3,5% +4,5%
npu AT > 20°C +2% +2,5% +2,5% +3,5%
20e 3G - norpeLwwHoCcTb n3MepeHust Maccel TennoHocuTens, %;
G2/g1 - OTHOLUEHNE MACCOBbIX PACXOHOB TEN/IOHOCUTESIS,
AT - pasHocTs TeMrepatyp rerioHocntens (T1-12) wmm (T3-T4), °C.
Ilpumeuanusn MorpewHocTb U3MepeHnsi TENIOBOW 3Hepriv ans Bepcuin A2, A2b NpoHOpMMpPOBaHa B COOTBEP-

cteumn ¢ FOCT P 8.591-2002.

Iny6uHa perucTpauuny B apxmMBe YacoBbIX, CyTOYHbIX M MECSYHbIX 3HAUEHMI BEIMYUH NpuBeaeHa B Tabnuue 2.7.
Tabn. 2.7

McnonHeHue TennocyeTynka rl'IY6VIHa perncTpaumnm

YACOBbIX  3Hauye- | CYTOYHbIX 3Hauye- | MeCAYHbIX 3Hade-
HUIN, CYTOK HUN, MecsaLeB HUN, neT
KCT-22: Npuma PMA, Oyat PMA, Kombuk PM[, 60 6 3

TennocyeTumnkn npu KomrnekTaumm «3P» u «CP-kn.1», ucnonHeHnin Al n A3 cooTBetcTByeT kiaccy C no MOCT P
51649 (knacc 1 no EN 1434).

TennocyeTunkn npu komnnektaumm «CP-kn.2», ucrnonHeHuit Al n A3 cooTBeTcTBYeT kiaccy B mo MOCT P 51649
(knacc 2 no EN 1434).

Mpenensl OCHOBHOW NPUBEAEHHON NOrPELLHOCTY NPeobpa3oBaHusi CTaHAAPTHOrO TOKOBOro curHana 4...20 MA B 3Hade-
Hue aaBneHust He 6onee + 0,5%.

Mpenens! AONYCKaeMOM OTHOCUTENbHOM MOrPELLHOCTM U3MEPeHUs BpeMeHU paboTsbl He 6onee + 0,01 % .
TennocuyeTunkn UMET KMMaTUiecKoe ucnosnHeHne YXJ1 4 B cooreetctBum ¢ MOCT 15150. Mo ycTOMUMBOCTU K KNUMa-
TUYECKMM BO3AENCTBUSIM OTHOCATCS K rpynne ucnonHenus B4 no FOCT 12997 u paccuuTaHbl Ha 3KCrlyaTaumio  mnpu
TeMnepaType OKpY)XaloLLero Bo3ayxa oT  +5 A0 + 55 °C 1 oTHocUTeNbHOM BNaXHOCTH He 6onee 95 %.
TennocyeTumkun nMetoT creneHb 3awmTbl IP68 no NOCT 14254 n B cootBetcTBum ¢ IEC 1010-1.

Mo YCTOMYMBOCTU K MEXAHMUYECKMM BO3AEUCTBUAM TEMIOCUETUMKM OTHOCATCA K BUBPOYCTOMUMBOMY U BUEPOMNPOYHOMY
ncnonHexunio rpynnesl N1 no MOCT 12997.

TennocyeTunkn yYCTOMUMBBI K BO3AENCTBUIO BHELUHErO MarHUTHOMO MOSS HamnpsbkeHHOCTLo A0 400 A/M, M3MeHsioLle-
rocst CMHycomaanbHO ¢ YactoToi 50 Iu.

Tennoc4YeTUMKN COXpaHsoT paboToCcnOCO6HOCTEL NPY ANIMHE NIMHUK CBA3U MEXAY TEMNIOBbIMNCINTENEM U Npeobpa3osa-
Tenamu pacxoga go 100 m.

TennocyeTunkn CoxpaHstoT paboTocnocobHOCTL MpY ASIMHE IMHWMKM CBA3WM U MeXAY TEernioBblYUCIUTENIEM U TEPMOMET-
pamy [0 25 M npw ABYXMPOBOAHON cxeMe coeanHeHust U o 100 M npu YeTbIPEXNPOBOAHON CXEME COEANHEHWSI, NpU
3TOM MX MOrPELIHOCTU COXPAHSIIOTCS B YKa3aHHbIX npeaenax.

TennocyeTunkn B yrnakoBKe Af1S1 TPAHCMOPTUPOBaHMS SBASIOTCS MPOYHBIM MPU TPAHCMOPTMPOBaHUM NobbiM BUAOM
TpaHcnopTa Ha Nntobble paccTosHUS.
Tennoc4yeTunkn B yMakoBKe Ans
weHHow (+55 °C) TeMnepaTypbl.
TennocyeTunkun B yrnakoBKe ANsl TPAHCNOPTUPOBaHUS SIBNSETCS BAronpoYHbIM NMpy BO3AEWCTBUM NOBbILEHHOW BaX-
HOCTU Bo3ayxa 95% c Temnepatypoin 35 °C.

CpefiHnit CpoK Cry>k6bl TEMOCYETYMKOB - He MeHee 12 neT.

TPAHCMOPTMPOBAHWSI BbAEPXKMBAET BO3AENCTBMUE NMOHMXKEHHOW (-50 °C) v nosbl-

3 YCTPOWCTBO U PABOTA

3.1

Tennocyetunkn «KCT-22 Mpuma PM», «KCT-22 Mpuma-C PM»
Tennosbluncnutenn Tennocyetumkos «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 lMpuma-C PM» BbINONHEHbI B NiacTMacco-
BOM Kopnyce. BHeWHWI BUA 1 pacnonoXXeHNe OCHOBHLIX 3IEMEHTOB TEMOBbIMUCIUTENEN NPUBEAEHbI Ha puc. 3.1
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puc. 3.1
TennoBbIYNCITUTENN UMEIOT BXOAHbIE KeMMbI (KaHanbl M3MepeHust), K KOTOpbIM MOryT 6biTb NoakItoYeHsbl npeobpa-
30BaTenun pacxoda «3P», «CP», TepmomeTpbl TI1, koMnnekTbl TepMoMeTpoB KTI1, npeobpasoBateny aasneHms («KCT-
22 Mpuma PMI»).

0603HayeHne KaHaNoB n3MepeHusa
Ob6beMa TensioHocUTeNs TEMI'IepaTypr Ten10HoCUTEeNnd ﬂaBJ’IEHMFI Ten10HocuTend
V1, V2, V3 T1, T2, T3 P1, P1, P3

CurHanbl TEpPMOMETPOB M Npeobpa3oBaTeneil AaBNeHNs NOCTynaloT Ha aHanoro-umdpoBble Npeobpa3oBaTeny anek-
TPOHHOro 6s10Kka, NpeobpasytoLme curHanbl NpeobpasoBaTteneit B LMGPOBOIN Koa.

MMnynbCHble cUrHanbl npeobpasoBaTeneil pacxoda NOCTYMNaT Ha MUKPOKOHTPOJIEP, KOTOPbIN NMPOU3BOAMT MOACYET
ymcna UMNynbCoB.

MWKPOKOHTPO/IEP NPOMU3BOANUT 06pPaboTKY M PerMcTpaumio U3MepEHHbIX 3HaUYeHUI TeMnepaTypbl, konnyectsa (pac-
X04a) BoAbl, AABNEHUSI M BbIYUCISIET KONIMYECTBO NOTPEBNEHHON (OTMNYLLEHHOW) TEMNIOBOWM 3HEPruM (TEMOTbI) B COOT-
BETCTBMM C MAapaMeTpamMun MHULUManM3aumm, BBEAeHHbIMU B SHEProHe3aBucuMyto namstb (EEPROM).

TennoBbluMCAUTEND U3MEPSIET N MHAMLUMPYET Ha XXUAKOKPUCTANIMYECKOM MHAMKATOpe:

e TennoTy (Tennosyto sHepruto) Q, Mx (Fkan); e TeNIoBY MOLWHOCTb, q, F[x/u (Mkan/4);

e Macchl TennoHocutensa G1, G2, G3, T; e MaccoBble pacxoabl TennoHocutens gl, g2, g3, T/4;

e Temnepatypbl T1, T2, T3, °C;  06beMbl TennoHocuTens, V1, V2, V3, M3/y;

e pasHocTv TemnepaTyp T1-T2, °C; e nasnexnsa P1, P2, P3, kr/cM? (Tonbko «KCT-22 Mpuma PMI»);
[lononHUTENBHO TENIOBLIYMCIUTENb MHANMUMPYET CyXxebHyto MHdopMaumio:

e TEKyLLYIO AaTy, BpeMms; e LieHbl MMMYNbCOB KaHanoB n3MepeHns obbeMa TennoHocuTens ;
e BpeMsi LUTaTHOW paboThl; e 3HaUYeHWe TeMrepaTypbl XON0AHOM Boabl Tk (Ans Bepcun A2);

e KOA COCTOSIHUS; e 3HayeHue TemnepaTypbl T2k (ans Bepcum A3c);

e HaMpsHKeHWE 371EMEHTA NUTAHKS; © CEpUIHbIN HOMEP;

e BEPCUIO; © KOHTPOJIbHYIO CYMMY MpOrpaMmmbl MMKpOMNpoLeccopa.
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3.2 Tennocyetumkn «KCT-22 Ayst PM», «KCT-22 AyaT1-C PM»

Tennosbluncnutenn tennocyetunkoB «KCT-22 Ayat PMO», «KCT-22 AyaT-C PMO» BbINO/HEHbl B MacTMacCoOBOM
Kopnyce. BHelHWUI BUA 1 pacriofioXeHNe OCHOBHbIX 3/1IEMEHTOB TEM0BbIYMCUTENEN NPUBEAEHbI HA puC. 3.2

TO/IKaTE b KHOIMKU PEXUM

orceka

BXOfAHbIE K/IEMMbI

InemMeHT nutaHms

repmoBBoAb/

puc. 3.2
TennoBbIMNCAUTENN UMEIOT BXOAHBbIE KNEMMbl, K KOTOPbIM MOryT 6biTb NOAKMOYEHbl npeobpa3oBaTenn pacxoaa
«9P», «CP», TepmomMeTpbl TI, komMnaekTol TepMoMeTpos KT, npeobpa3zosatenu gasnenust («KCT-22 AYST PMIO»).

0O603HayeHne KaHa/10B U3MepeHus

Ob6beMa TenIoHOCUTENS TeMnepaTypbl TENIOHOCUTENS [aBneHus TennoHocuTens

V1, V2, V3, V4, V5 T1,T2,73,T4

P1, P1, P3, P4

CvrHansl TepMOMETPOB M Mpeobpa3oBaTeneit AaBneHUs NOCTynaloT Ha aHanoro-undposble npeobpa3oBaTeny anek-
TPOHHOro 6510ka, Npeobpasytolme curHanbl NnpeobpasosaTeneit B LndpoBoi Koa.

MMnynbCHble cUrHanbl NpeobpasoBaTeneil pacxoda NOCTYMNaT Ha MUKPOKOHTPOJIEP, KOTOPLIN NPOVM3BOAUT MOACYET
ymcna UMNynbLCoB.

MUWKpOKOHTpOnep npoussoaut 06paboTky, NpeobpasoBaHne U perucTpauLmio U3MepeHHbIX 3HaYeHu TemnepaTypsl,
KONiM4yecTBa (pacxoda) BOAbl, AABMEHWSI M BbIYMCISET KONMMYECTBO MOTPE6NeHHON (OTMYLLEHHOW) TEMIoBON SHEprum
(TennoTbl) B COOTBETCTBUM C NapamMeTpamMmy MHULMANM3aummn, BBEAEHHbIMU B SHEProHe3aBncumyto namste (EEPROM).

TennoBbIMNCIUTENL U3MEPSIET U UHAUUMPYET Ha XUAKOKPUCTAIMYECKOM MHANKATOPE:
e Tennosyto sHepruio Q1, Q2, 'Mx (Mkan);
e Macchl TennoHocutens G1, G2, G3, G4, T;
e Temnepatypbl T1, T2, T3, T4 °C;

e pasHocTM Temnepatyp T1-T2, T3-T4, °C;

[JONOMHUTENBHO TEMMOBLIYNCIUTEND MHANLMPYET:
e TEKYLUYIO ATy, BPEMS; e LieHbl MMMY/IbCOB KaHanos;

BPEMSI LUTATHON paboTbl;

KOZA COCTOAHUA;

BEpCULo;

e TEMMOBY MOLWHOCTb, q1, g2, [x/4 (Mkan/4).

e MaccoBble pacxofbl TennoHocuTens gl, g2, g3, g4, T/y;

« 06beMbl TennoHocuTens, V1, V2, V3, V4, V5, m3;

e naenenus P1, P2, P3, P4, atm. (Tonbko «KCT-22 yat PM»).

¢ 3HayeHue TemnepaTtypbl T2k (ana sepcun A3c);

e 3HaUYEHWe TeMNepaTypbl XONoAHOM Boabl Tk (ans Bepcun A2);
HanpshKeHWE 3f1eEMEHTa NUTaHKS; © CEpUIHbIN HOMED;
® KOHTPOJIbHYKO CYMMY MporpaMMbl MUKpONpoLeccopa.
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3.3 Tennocuyetumkn «KCT-22 Kombuk—M PMI», «KCT-22 Kombuk-B PMI»
Tennocyetunkn «KCT-22 Kombmuk—M PM/[I» BbINONHEHBbI B BUAE MOHOG10KA, BK/IKOYatowero B cebst npeobpasoBaTenb
pacxoaa kaHana V1 u TennoBblunciuTerb.
Tennocyetumkn «KCT-22 KoMbuk—B PM» UMEIOT TENNOBLIYMCIUTESb, U3rOTABMBAEMbIN B OTAENBHOM KOpnyce U
OCHOBHbIe 3n1eMeHTbI M306pakeHbl Ha puc. 3.3.

Tonkatenb kHonku "PEXXUAM"
3aLlenku KpbiLKi
KHonka "PEXUM"
BxoaHble knemMmbl

AHTEHa

Mpeobpa3osartens pacxoaa

«KCT-22 KOMBMK-M PM[» «KCT-22 KOMBUK-B»
puc. 3.3

TennocyeTumKn UMEOT BXOAHbIE KNIEMMbI, K KOTOPbIM MOryT 6biTb MOAKIOYEHbI NpeobpasoBaTtenn pacxofa «3P»,

«CP», TepmoMeTpbl TI (koMnnekTbl TepMmoMeTpos KTT).
0O603HayeHne KaHa/10B U3MepeHus
Ob6bema TennoHocuTeNs TemnepaTtypbl TENIOHOCUTENS
V1,V2,V3 T1, T2

MpuHUMN paboTbl Npeobpa3oBaTensi pacxoAa OCHOBaH Ha M3MePEeHUsIX Yncia 06opoToB TypOuHbI, YCTaHOB/IEHHON B
MPOTOYHOM YacTU W BpaLlaloWencss Noj BO3AEWCTBMEM BOAbl, HA KOTOPOW 3aKpensieHbl MULIEHW, W3roTOBMIEHHbIE U3
HepykaBetoLwen cTanu. [aTuuk 3MeKTPOHHOrO NpeobpasoBaTens BblAAET MMMYSIbCbl B MOMEHT MPOXOXAEHUE MULLEHM
B6/M3M Hero. MIMNynbCbl MOCTYNaT Ha MUKPOMPOLIECCOPHOE YCTPOWMCTBO, KOTOPOE BbIYMC/SIET 06bEM BOZAbI, MPOTEK-
wen yepe3 npeobpasoBaTtesib. OCHOBHbIE Y3/bl TEMIOCYETYMKA M3rOTOBMEHbI U3 MACTMacChl, @ €ro KOHCTPYKLMS
obecneunBaeT yCTOWUMBOCTb K BUSIHUIO BHELLUHEr0 MNOCTOSIHHOrO MarHUTHOTO MOJS.

MuKpompoLeccop NonyyaeT uMdpoBoi KOA 1 NMPOU3BOAUT MO HEMY BblUMUCTIEHME 06beMa TENIOHOCUTENS.

MwuKponpoLeccop Takxke NpPOu3BOAUT U3MEPEHWS YacTOThbl M KONMYECTBa MMMyNbCcoB KaHanos V1, V2, V3, conpotus-
NeHu i TepMOMETPOB M B COOTBETCTBUM C MPafyMpOBOYHBIMU XapakTepuCTUKaMn KaHasoB, BblYMCSIET MaccoBble pac-
xofpl, 06bEMBI, Macchbl, TeMnepaTypbl TENNOHOCHUTENS.

«KCT-22 Kombuk -M PM», «KCT-22 Kombuk-B PM» n3MepsieT U MHAUUMPYET HA XXMAKOKPUCTANIMYECKOM UHAU-

KaTope:
e Tennosyto sHepruio Q, Mk (Mkan); e TEMMOBYI MOWHOCTb q, I'ax/u.
e Macchl TennoHocutens G1, G2, T; e MaccoBble pacxoabl TennoHocuTens gl, g2, T/y;
e Temnepatypbl T1, T2, °C; e 06bEMBI TEMNOHOCUTENS MO KaHanam V1, V2, V3.
e pasHocTb TemnepaTtyp T1 un T2, °C; .
[lononHUTENbHO TENNOBLIYNCIMTENb UHANLMPYET:
e TEKYLUYIO AaTy, BPeMs; e LieHbl UMMY/IbCOB KaHaNoB;
e BpeMsi LWUTaTHOW paboThl; ¢ 3HayeHue Temnepatypbl T2k (ana A3c);
e KOl COCTOSIHUS; e 3HaUEeHWe TeMNepaTypbl X0NoaHoW Boabl Tk (ans A2);
e HaMpsHKeHWE 3f1eEMEHTa NUTaHKS; © CEpUIHbIN HOMED;
e BEPCUIO; ® KOHTPOJIbHYIO CyMMY MpOrpaMMbl MUKpOMpoLieccopa.
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3.4 [lpeobpasoBatenu pacxoaa «3P (AP-M®), IP-1».
OcHOBHbIe Y3516l Npeobpa3oBaTenent pacxoaa «3P» n3obpaxeHbl Ha puc. 3.4

Kpbiwka
s
" 3NeKTPOHHOro 6/10Ka

Pa3svem "CEPBUC" B 3awenkn

Pa3vem "KOHOUTYPALIMS"

Pa3bem "CBA3L"

Knemmbl BbIXOAHbIX
CUrHaNoB W NUTaHUA

SNEeKTPOHHBIN 610K

~~._ Kopnyc

3NEeKTPOHHOro 6noka

epmoBBOALI /.
MpsiMoe HanpasneHue -~ &

noTokKa

MpoToyHas yactb
npeo6pasoBatens pacxoaa

Cepaeynuk .

MaruuTonposoa

puc. 3.4

MpuHUMN paboTbl NpeobpasoBaTens pacxoda «IP» OCHOBaH Ha u3MepeHuun ypoBHs D[C, BO3HMKAIOLWEN B ABWXKY-
LieMcs TenoOHoCUTENE Moa BO3AEMCTBMEM MarHWTHOrO MOJIsi, CO3AABAaEMOrO B 3a30pe MeXAay CepAeYHMKaMWU MarHuT-
HoW cucTeMbl. DAC CHMMAETCS M3MEpPUTESIbHBIMU 3/1EKTPOAAMM, YCUSIMBAETCS M NOAAETCS Ha aHanoroBo-LMbpoBOM
npeobpasoBaTesib, KOTOPbIV NpeobpasyeT ypoeeHb 3C B UMC/IOBOI koa. MukponpoLeccop nonydaeT umMdpoBon Koa v
MpPOU3BOAUT MO HEMY BblUMCIEHME pacxoaa U obbema TennoHocuTens u hopMUpyeT Ha Bbixoaax npeobpasosaTens Ya-
CTOTHBIV 1 UMMYNbCHBIN CUFHAMbI C YacTOTOM, COOTBETCTBYIOLLEN pacXoAdy TENOHOCUTENS.

MMNynbCHbIM BbIXOA MMEET ANUTENBHOCTb MMMyNbCa, PaBHOW MOMOBMHE nepuofa (MeaHAp) M BbINOSHEH MO CXeMe
«OTKPbITbIN KoNnekTop». CONpOTUBIEHNE BbIXOAA B 3aMKHYTOM COCTOSIHUM He 6onee 10 OM, MakcMMasbHbIM TOK — He

6onee 50 MA.
Ta6bn. 3.1
Oy 10 20 32 50 80 150 300
LleHa nmnynbca Ha BbIXOAe, N 0.5 5 5 10 50 100 1000

LleHa umnynbca BbIXOAHOrO cUrHana npeobpasosBaTenen pacxosa «3P», ycTaHaBnMBaeMasi Mo YMOMYaHWiO, BbibpaHa
TakuM obpasoM, 4Tobbl YacToTa CUrHana Ha BbixoAe npeobpasoBaTens pacxofa He npesblllasna MakCUManbHYH 4acTo-
Ty BXOZa TEMOBbIUYUCIUTENEN.

McnonHeHve SP-[] 0TIMYAETCH HannuneM nHankaTopa (CH4ETUMK —pacxoaomep).

4 YPABHEHMA USMEPEHUA.
4.1 TennocyeTymKkn U3MepsoT 06bEeMbI TENTOHOCUTENS B COOTBETCTBUM CO CNEAYIOLMM YPaBHEHNEM U3MEPEHUS
V=N-c
20e N — KonM4ecTBo UMMYNbLCOB, MOCTYNUBLLMX OT Npeobpa3oBaTens pacxoaa
C — YeHa uMriysibca, Ji/umri.
4.2 TennocyeTymkn U3MepstoT Macchl TennoHoeutens G1, G2, G3, G4 B COOTBETCTBMM CO CNEAYIOWMUM YPaBHEHNEM U3Me-

peHuns:
G=> AV-p(T),7

2()6 AV- npuvpaiieHue obbema TENIOHOCUTENA, Npolleallero no TPY60ﬂpOBOﬂy COOTBETCTBYOLLErNro KaHa-
la 3a UHTEPBAZ CyMMUPOBaHUA, M3;
p(T ) -CPEAHSAA 3a UHTEPBAJT CYMMUPOBaHUA /IOTHOCTb TEMNJIOHOCUTE/IS, OfPEAESIAEMbIE B 3aBUCH-

MOCTU OT TEMIEPATYPbLI B COOTBETCTBMM C Tabsmuyamm CCL «lIOTHOCTb, SHTA/IbINS, BS3KOCTb BO-
Abl», 1993 r. npu gasnaeHm 6 atm., T/M3 .
4.3 /I3mMepeHne MaccoBbIX pacxoaoB TensnioHocuTens gl, g2, g3, g4 npovssoauTcs no opmyne:

gleTGJ'XBGOO,T/q

20e t— BpeMs u3MepeHus, c. Bpems namepeHus pacxogos - 60 c. B ToM criyyae, ecnim B TeueHum 60 € Ha BXOA
He NOCTyNaeT HWU OAHOro UMMNynbca, BPeEMS U3MepeHus ysenuumsaeTca Ao 240 c. B ToMm cnyyae, ecnm B
TeueHun 240 c Ha BXOA He MOCTYNaeT HWU OAHOro UMMynbca — pacxoa nHamumpyetcs kak 0.0.
AG — npupalleHune macchl 3a Bpems t.
4.4 Tennocyetunkn «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMI» MOryT 6biTb HAacTpOEHbl Ha U3MEpPEHWE TEMOBOA
3Heprum B COOTBETCTBMM C PpOpMynamm, ykasaHHbIMK1 B Tabnuue T1abn. 4.1
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Tabn. 4.1

0603Ha-

dopmMmyna HasHaueHue
yeHune

N3MepeHne TeMnoBsoi 3HEPrMM Ha WCTOYHMKE C YCTAHOBKOM
Aln Q=0Gl1- (hl— h2)+ G3. (h2 — h3) npeobpasoBaTeniell pacxofa B MOAAIOLLEM U MOAMUTLIBAIOLLEM
Tpy60npoBoAax 1 U3MepeHNeM TEMNEPATYpPbl XON0AHOWN BOAbI
N3MepeHne Tennosoi 3HEPrMM Ha WCTOYHMKE C YCTAHOBKOM
Alo Q:GZ-(hl—h2)+G3-(hl—h3) npeobpasoBaTeniell pacxoda B O6PaTHOM U MOANUTHIBAIOLLEM
Tpy60npoBoAax 1 U3MepeHNeM TEMNEPATYPbl XON0AHOWN BOAbI
N3MepeHne TennoBsoit SHEPrMM B OTKPbITbIX CUCTEMax Temnso-
Q :Gl-(hl—h2)+(Gl—GZ)-(h2—hK) cHabXeHus1, cucTeMax LmpkynsaumoHHoro MBC y notpeburens c
MCMONb30BaHNEM TeMMepaTypbl XONOAHONM BOAbI, 3aMNCaHHON B
namatu Tennosbldncnutens (Tk)
N3MepeHne TennoBoi 3HEPrMM Ha WCTOYHMKE C YCTAHOBKOM
A2b Q =Gl1-(h1—h2)+(G1-G2)-(h2—h3) | npeobpasosateneii pacxoa B MoaaioleM U O6paTHOM Tpy6o-
NpoBoAax 1 M3MepeHneM TeMnepaTypbl XON0AHOM
N3MepeHne TennoBsoit SHEPrMM B 3aKPbITbIX CUCTEMax Temnso-
A3n Q= Gl-(hl— hZ) CHabXeHus y noTpebuTens c ucrnonb3oBaHWeM npeobpasosaTe-
NS pacxo/a, YCTAHOBEHHOTO B NoAatoLeM Tpy6onposoge
N3MepeHne TennoBoit SHEPrMM B 3aKPbITbIX CUCTEMax Temnso-
A3o Q :GZ-(hl— h2) CHabXeHns y noTpebuTens c ucrnosb3oBaHWeM npeobpasosaTe-
NS pacxo/a, YCTaHOBIEHHOro B 06paTHOM Tpy6onposose
/i3MepeHWe TennoBoi 3Heprn B TynuKOBbIX cucteMax MBC ¢
A3c Q =G1-(hl—hk) NCMONb30BaHMeEM TeMnepaTypbl XONOAHOW BOAbI, 3anMUCaHHOI B
namatv Tennosbluncantens (Tk)
N3MepeHne TennoBsoit SHEPrMM B OTKPbLITbIX CUCTEMax Temnmo-
Adn Q:Gl-(hl—h2)+G3-(h2—hK) cHabXeHns y MoTpeGUTens C U3MEpeHMeM KONMYecTsa BOAbl,
pa3bupaemMoii W3 CUCTEMbI, M MCMOMb30BAHMEM TEMMNEepaTyph
XOMNOAHOI BOAbI, 3aMMCaHHON B NamaTh TennosbluncanTens (Tk)
N3MepeHne TennoBsoit SHEPrMM B OTKPbLITbIX CUCTEMax Temso-
Ao Q1=G2-(h1—h2)+G3-(h1—hk) cHaXeHns y MoTpeGUTens C U3MEpeHMeM KONMYeCTsa BOAbl,
pa3bupaemMoii W3 CUCTEMbI, M WCMOMb30BAHMEM TeEMMEepaTyphl
XOMNOAHOI BOAbI, 3aNM1CaHHON B NamaTh Temnosbluncantens (Tk)

A2

4.5 Tennocyetumkun «KCT-22 Ayat PMO», «KCT-22 AysT — C PM» MOryT 6bITb HAaCTPOEHbI Ha U3MEPEHME TEMNOBOW 3HEp-
rn B COOTBETCTBMM C (hOpMYaMu, yKasaHHbIMKU B Tabnuue Tabn. 4.2

Tabn. 4.2
Q1, NMx Q2, NMhx
Atn | Q1=G1-(h1—h2)+G3-(h2-h3) Atn | Q2=G3-(h3-h4)+G1-(h4—h1)
Ao | Q1=G2-(h1—h2)+G3-(h1-h3) Ao | Q2=G4-(h3—h4)+G1-(h3—hl)
A2 | QL=Gl-(hl—h2)+(Gl-G2)-(h2—hx) A2, P2 | Q2=G3-(h3—h4)+(G3-G4)-(hd—hx)
A2b | Ql=Gl-(h1—h2)+(G1-G2)-(h2—h3) A3n | Q2=G3-(h3-h4)
A3n | Ql=Gl.(h1-h2) A0 | Q2=G4-(h3—h4)
A30 | QL=G2-(hl-h2) A3c, P3c | Q2=G4-(h4—hk)
aan | Ql=GL:(h1—h2)+G3-(h2-ix) pan | Q2=G3-(h3-h4)+GL-(h4—hk)
Ao | Ql=G2-(h1-h2)+G3-(h1-hk) Ao | Q2=G4-(h3—h4)+G1-(h3—hk)

2()6 h - MacCCoBbl€ 3HTaNbN1 BOAbI, onpeaendaemMbie No 3Ha4eHNAaAM COOTBETCTBYIOLLNMX TEMNEPATYP, B COOT-

BeTcTBMM C Tabnuuamm FCCA «[MNOTHOCTb, SHTaNbNKS, BA3KOCTb BOoAbI», 1993 r. npu aaBneHun 6 atm.
hk — 3HaYeHue 3HTaNbNUKM XONOAHON BOAbI, COOTBETCTBYIOLLAA YCTAaHOB/IEHHOW TemMnepaTtype TK.

Ilpumeuanusn Bepcum P2 u P3¢ ripeaHazHa4qyeHbl 47151 UCO0b30BaHNUS rpu BO3MOXHOCTU 0OpaTHOIro (PeBEPCHO-
r0) ABWKEHUS TEIN/IOHOCUTENS B cucTeME. [104pO6HO O NPUMEHEHUN 3Tux BEPCHY B pazaene 5
OCHOBHbIE CXEMbI MOHTAXXA U MNOAKIIIOYEHNA

4.6 Bepcun cdopMyn BblUMUCIEHNSA TEMNNOBOW 3Heprun «KCT-22 AyaT-PMO» u «KCT-22 AysT-C-PMA» MoryT KOMGWUHMpPO-
BaTbCS B COOTBETCTBMU C Tabn. 4.3
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4.7

5 CXEMbl MOHTAXXA U NOAK/THOYMEHNA
5.1

Tabn. 4.3
Bepcus popmMynibl Bbiuncnienmi Q1 Bepcus ¢popmMynbl Bbluuciedns Q2
Aln A3c, P3c
Alo A3c, P3c
A2, P2
A3n
A2 A3o
A3c, P3c
A2b A3c, P3c
A2, P2
A3n
A3n A30
A3c, P3c
A2, P2
A3n
A3o A30
A3c, P3c
A4dn A3c, P3c
Ado A3c, P3c

Tennocuyetunkn «KCT-22 Kombuk — M PM», «KCT-22 Kombuk — B PMJ» MOryT 6biTb HaCTpOeHbl Ha M3MepeHue Ten-
JTIOBOW 3HEpruM B COOTBETCTBUM C hOpMySiaMK, YKa3aHHbIMKU B Tabn. 4.4

Tabn. 4.4
0603HaueHune dopmyna Tun cucrem Tennonotpebnenuns
A2 Ql =Gl (hl— h2)+ (Gl— GZ)- (h2 _ hK) OTKpbITblE CUCTEMBI TEMOCHABXEHMS, CUCTEMBI

unpkynsiumoHHoro MBC.

A3n QLl=G1-(n1-h2)

3aKpbiTble CUCTEMbI TEMTOCHABXKEHWUS, CUCTEMbI
KOHAWLIMOHMPOBAHMS C YCTAaHOBKOM MOHO6/10Ka B
nogatowieM Tpybonposoae

C3n QL=Gl1-(n1-h2)

3aKpbITble CUCTEMbI TEMNOCHABXKEHMS U KOHANLM-
OHUPOBaHMS(OXMAXAEHMS) C YCTAHOBKOM MOHO-
6noka B nogatouwem Tpybonposoae

A30 QL=Gl-(h1-h2)

3aKpbITble CUCTEMBI TEMNOCHAbXXeHMs C YCTaHOB-
Kol MOHOb/10Ka B 06paTHOM TpybonpoBoae

B paHHOM Bepcumu npeobpasoBaTesnb pacxo-
Aa kaHana V1 (MoHo610K) ycTaHaBMBaeT-
cs B 06paTtHbIii Tpy6onpoBoa, TepMoMeTp
T1 — B nogarowmi

C30 QL=Gl-(h1-h2)

3aKpbITble CUCTEMbI TEMNIOCHABXKEHNS Y KOHAMLM-
OHMPOBaHUS (OXNAXAEHUS) C YCTaHOBKOM MOHO-
6noka B obpaTtHOM Tpybonposoae

B paHHOM Bepcumu npeobpasoBaTesnb pacxo-
Aa kaHana V1 (MoHOo610K) ycTaHaBMBaeT-
ca B 06paTHbIi TpybonpoBoa, TepMOMETp
T1 — B nogarowmi

A3c Q=G1-(h1—hk)

Cucrembl Tynukosoro MBC.

Tennocuetumkn «KCT-22 Mpuma PM», «KCT-22 Mpuma — C PM», «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 AysT — C PM».
5.1.1 Vi3MepeHue TENIOBOW SHEPrUM Y NOTPEBUTENS B 3aKPbIThIX U OTKPbITBIX CUCTEMAX TEMMOCHABXEHUS, CUCTEMaX LIMPKY-

nsaumoHHoro MBC.

[ns M3MepeHus TEMMOBOW 3HEPrUM B 3aKPbITbIX CUCTEMAX TEMIOCHAbXEHUS UCMOMb3YIOT TennocyeTumkn «KCT-22
Mpuma-PMI», «KCT-22 Mpuma-C-PM[») Bepcumn A3n, A30, B OTKPbITbIX CUCTEMAX TEMIOCHabXeHns n cucremax ump-
KynsiunoHHoro MBC — Bepcumn A2. Mpu 3ToM npeobpa3osaTeny pacxoaa, He Bxoasiime B hdOopMyny BblUMCIIEHUS Tenno-

BOW SHEPrUM MOryT He YCTaHAB/NBATLCS.

CxeMbl MOHTaXa 1 noaknoyeHns nobpaxeHa Ha puc. 5.1, puc. 5.2
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5.1.2

Bepenst A3n. Q =Gl1-(h,,—h,,)
Bepcus A30. Q =G2-(h.,—h,,)
Bepansi A2. Q=G2-(h,,—h,,)+(G1-G2)-(h,,—h,)

—/o
T
OT UCTOYHMKE V] 7_]
£ Tt
K UCTOYHUKY 7-2 VZ
S ] <t
puc. 5.1
Bepcus Adn. Q =GL-(hy,~h,,)+G3-(h,,~h,)
Bepcna Ado. Q=G2:(hy,~h,,)+G3-(h,,—hy)
[E—e}
Ve V3 8 cucremy [BC
e
==
OT MCTOYHIKAE ﬂ B CHCTeMy OTonNeHNA
> el
K UCTOYHNKY 7_2 [/2 M3 CHCTEMbI OTONIEHNSA
== L <
puc. 5.2

Tennocyetumkn ¢ BepcusiMu A3n 1 A30 onpeaensioT KOSIMYECTBO TEMIOBON SHEPTUK, NOTEPSIHHOW TEMN/TIOHOCUTENEM B

pe3ynbTaTe W3MEHEeHUs ero TeMnepaTypbl oT 11 40 T2. CyMMapHOe KONMYeCTBO TEMIOBOM SHEPIUM C YUETOM yTeuek

(pa3bopa) AOMKHO onpeaensaTbCcA NoNb3oBaTeNieM, CornacHo "MpaBun yuéTa TENIOBOM SHEPrUM U TENIOHOCHU-
Tens, pervcTpaumonHbii N2 954", n. 3.2.1 (dopmyna 3.1) no dopmyne:

Q...=Q +(G:-G.}h.-h,) rax ream

20e h x — HTaNbNKS BoAbl B TPY6ONPOBOAE MOANWUTKM Ha MCTOYHMKE TEMI0BOIN SHEPrUM.
Mpy 3TOM npeobpa3oBaTeny pacxoaa A0/KHbI BbiTh YCTAaHOB/EHbBI Kak B MOAAIOLLEM, Tak U B 06paTHOM Tpy6onpoBso-

ne.
Y Tennoc4yeTunkoB C Bepcueit A2 B Ka4ecTBe 3Ha4YeHWsl TeMnepaTypbl XONIOAHON BOAbI UCMOb3YETCS YCTaHOB/IEHHAs!
KOHCTaHTa. B peanbHbiX yCNOBMSIX 3KCNyaTaumMu TemMnepaTypa XOMOAHOW NOANUTHLIBAIOLLEN BOAbI MOXET OT/IMYaThCS
OT YCT@HOBJ/IEHHOIO B TEMNJIOCYETUMKE 3HAyeHus. B 3TOM crnyyae pekoMeHAyeTCsi KOpPeKTMpOBaTb KOMMYECTBO MO-
TpebneHHol (oTnyLieHHoN) TennoTkl B cootBeTcTBUM ¢ TOCT P 8.592-2002 unu MU 2537-2000 «TennoBasi sHePrus
OTKPbITbIX BOASIHbIX CUCTEM TEMOCHabXeHWsl, Nony4YeHHas noTpebutenemM. MeToaMKa BbINOMHEHWSI U3MEPEHMIA» MO

¢opmyne:
Q...=Q +G.-G.)} (h.~h.). rax(ran

2()6 hK — 3HTaNbnNnAa, COOTBETCTBYIOLWWAA YCTAHOB/IEHHOMY B TEMJIOCHETUYMKE 3HAYEHUIO XONT0AHOW BOZbI.

N3mepeHue TEnnoBon SHEpruu, 3anaHEHHOI>'I Ha noaorpes pa306paHHoro TenaoHocuTeNna 'y I'IOTpEGMTEﬂFI B CUCTEMaX

Tynukosoro 'BC.

[N M3MepeHusl TEMIOBOWM 3HEPrMM, 3aTpayeHHOW Ha MOAOrpeB pa3obpaHHOro TEMSIOHOCUTENSI B CUCTEMAX TYMWUKO-
Boro 'BC ncnonb3ytoT Tennocyetumkn «KCT-22 MNpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PM» Bepcumn A3cC.

Cxema MOHTaxa 1 noaknodeHus nsobpaxeHa Ha puc. 5.3
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Cuctembl Tynukosoro MBC.
Bepenst A3C. Q =Gl1-(h,,—h,)

[ E— o]

OT MCTOYHNKE

Vi 71

T =

puc. 5.3
B peasnbHbIX YCNOBUSIX 3KCMyaTauuM TEMMepaTypa XOM0AHOM NOAMUTLIBAKOLWEN BOAbl MOXET OT/MYATLCA OT YyCTa-
HOBJIEHHOO B TEM/IOCYETUMKE 3HAUYEHUsI. B 3TOM C/lyuyae pekoMeHayeTcsi KOPPEKTMPOBATb KOJIMYECTBO MOTPeBIeHHOM
(oTnyweHHol) TennoTbl B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT P 8.592-2002 mnn MU 2537-2000 «TennoBasi SHEPrUsi OTKPbITbIX BO-
[SHBIX CUCTEM TennocHabXXeHusi, NoflyyeHHas noTpebuteneM. MeToamka BbINOSTHEHUS U3MEPEHUIN».

QLy,m, - Q + Gl ' (hK - hxg), rox (Mkan)

5.1.3 WM3MepeHue TennoBoi SHEPrMM Ha UCTOYHMKAX.
[ns u3MepeHns Npou3BeAeHHON TENIOBOM 3HEPrumn, Mcnonb3ytoT «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMO»
Bepcun Alp, Alo, A2b.
CxeMa MOHTaXxa W noaknoveHns msobpaxeHa Ha puc. 5.4, npu 3TOM npeobpasoBaTeny pacxoaa, He BXoAslMe B
¢opMyny BbIUMCIIEHUS TEMNOBOV SHEPrMM MOTYT HE YCTAHAB/IMBATLCS.
Hanbonee npeanoytTuTenbHbLIM SBASIETCS MCNOMb3oBaHWe Bepcuid Aln u Alo, T.K. MPX 3TOM NOrpeLHOCTb U3MEPEHNS
TENM0BOWN 3HEPrUN MUHWUMANIbHA.

Bepenst Aln. Q =GL-(h,,— ;) +G3- (N, hys)
Bepcus Alo. Q =G2-(h,,—h,,) +G3-(h,,— h;>)
Bepcus A2b. Q1=Gl1- (th_ hTz)+ (Gl_GZ)' (hTZ B hTs)

OT UCTOYHMKE

o — 2

nognuTKa

puc. 5.4

5.1.4 KoMbuHMpoBaHHbIE CXEMbl C UCNONb30BaHNEM TennocHeTumkoB KC-22 «YIT-PMO» n KCT-22 «AYIT-C-PMI».
Tennosbluncnutenun KCT-202 «AY3T-PMO» n KCT-202 «AY3T-C-PM» MOXHO paccMaTpuBaTh Kak 2 TennaoBbi4UCIN-
Tens, cobpaHHbix B 1 kKopnyce. TakuM 06pa3oM, K HUM MPUMEHMMbI BCE CXEMbI MOAKITIOYEHMS, M306paXKeHHbIE Ha puC.
5.1, puc. 5.3, puc. 5.4 n nx kombmHauum B COOTBETCTBUM C Tabn. 4.3.
Tennosbluncnutenn KCT-202 «4Y3T-PMO» n KCT-202 «AY3T-C-PM» “MetoT AOMNOSMHUTESNbHLIN BX0oA V5, K KOTOpPO-
My MOXET 6bITb NOAKNOYEH Npeobpa3oBaTenb pacxoda (CYETYMK BOAbI), YCTaHOBNEHHBIN B Tpybonposoae XBC.
Cxema nogkntoyeHust TennocyetumnkoB KCT-22 «YIT-PM» n KCT-22 «AYIT-C-PMA» nsobpaxeHa Ha puc. 5.4.
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Bepcust A3n-A2

= V)=
=
O .
[
\\:
OT UCTOYHUKE
— vi T1
<] >
K UCTOYHUKY Cucrema oronnenmns (Q1)
72 vz
——
o< ] >
OT UCTOYHMKA
i v3 3
K UCTOYHUKY V4 Cucrema BC (Q2)
- 74

emgt=] "~ ]

OT NCTOYHMKE
—

<t

D

Vs Cucrema XBC

puc. 5.5

5.1.5 W3mepeHus TENN0BoN SHEpPrum B CUCTeMax C BO3MOXXHbIM O6paTHbIM AOBWXXEHUEM TEMJIOHOCUTENSA.

B npaKTuKe BCTPEYaloTCs CUCTEMbI TEMOCHABXEHMS, B KOTOpbIE B 3UMHUIA Nepuos paboTbl UCMOMb3YIOTCS Kak OT-
KpbITble CUCTEMbI TEMOCHAGXKEHMS], @ B NIETHUI Nepuoa — Kak cucTeMbl Tynnkosoro MBC. Mpu 3TOM, B IETHMIA Nepuoga,
TENNIOHOCUTENb MOXKET MOAABaTLCS Yepe3 06paTHbIA TpybonpoBoa.

[ns n3MepeHns TEMNNOBOM 3HEPrMM B TAKUX CMCTEMaX PEKOMEHYETCS MCMOJb30BaTb TennocyeTunkn KCT-22 «[Y-
3T» - A2-P3c, ckoMnekToBaHHbIE NpeobpasoBaTensamMu pacxoaa «3P» MCronHeHus P. Mpu 3TOM peBepCHbIN BbIXOA,
[omkeH paboTtaTtb B pexuMe 2 T.e., B TOM C/lydae, KOrAaa HarnpasfieHne NnoToka TenjoHOCUTENs! COBMagaeT C Hanpas-
JIEHWEM CTPEJIKM, HAHECEHHOM Ha KOpMyC «3P» — curHan AoHKEH NoAaBaThCs Ha MPSIMOM BbIXOA, @ B TOM Clly4yae, Ko-
raa Hanpas/ieHMe MOToKa NPOTUBOMOMOXHO HAMPaBNEHWUIO CTPESIKM — CUTHAM LO/MKEH NOoAaBaTbCs Ha PEBEPCHbIN Bbl-

xof.

B pesynbTtate 3HaueHne Q1l, nHauumpyemoe «YIT-PM[» - 310 Tennosas aHeprus, notpebneHHass npu npsiMom

HanpaBneHun TennoHocuTens, a Q2 — npn obpaTHoOM.

CxeMa MOHTaxa ¥ noakntoueHmnst «KCT-22 AYST» - A2-P3c n3obpaxkeHa Ha puc. 5.6.

] —

]
-k V1

-k V4
7

NPAMOVE BbIXOA

N

x

OT UCTOYHUKE L
—— £
< 31

3

=

K UCTOYHUKY 7 8

S ]

X

PEBEPCHbLIN BLIXOA

puc. 5.6
5.2 Tennocyetumkn «KCT-22 Kombuk — M PM», «KCT-22 Kombuk — B PM»
OCHOBHble CXeMbl MOHTa)a M NOAKIIYEHMS NpyBeaeHbl B Tabn. 5.1.
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ctembl BC.

-

|
|
—

K noTpeburento

Ta6bn. 5.1
Tun cucrembl UcnonHeHne Cxema
OTKpbITblEe CUCTe- Tennocueryuk
T-21 KOMNAKT
Mbl OTOMJIEHUSA
A2 777-500
5 71)
LIMPKYNSLMOHHbIE (k karany TY)
cuctembl MBC oo mmy ey
— | ‘ ! s
|
K noTpebutento
MpeobpasosaTtenb pacxoaa
777-500 "BMNP (k kaHany V2)
(k kaHany T2)
A3n, C3n
[ —— ] [
- 4 | E —-—
oT noTpebutens
3aKpbITble cucTe-
Mbl OTOMIEHMS MpeoGpasosatens pacxoaa
/ BMNP (k kaHany V2)
oxXnaxxaeHus
( ) 111500
/ ~" (K kaHany T1)
pr—— e
- '\‘_ \ s
A30, C30 K noTpebutento
' TennocyeTyunk
/ T-21 KOMMAKT
777-500 ,
(k kaHanmy T2) ‘*.\‘
[=——n] (—m
- ;‘ \ -
]l
oT notpebutens
TennocyeTymk
/ T-21 KOMNAKT
/ 717-500
Tynukosble cu- " (k kaHany T1)
4 A3c /

/ [ ]

—
—

—

Y ucnonHennit A3n, C3n, A30, C30 npeobpa3oBaTenb pacxoda KaHana V2 MOXET He YCTaHaB/MBATLCA T.K. 3HaueHue
Macchl TennoHocuTens, npowegwero B obpatHoM (A3n, C3n) mnm nogatowem (A3o, C30) TpybonposBoae He BXOAUT B
ypaBHEHWE U3MEPEHUS TEMOBOM 3HEPrUM.

Tennocyetumkn Bepcum A3n onpeaensieT KOMYECTBO TEMNSIOBOM SHEPrMK, NOTEPSIHHON TEMIOHOCUTENEM B pe3ysbTa-
Te U3MeHeHus1 ero TemMnepaTypbl oT T1 ao T2. CyMMapHOe KOJIMYECTBO TEMJIOBOW SHEPIUM C YYETOM BO3MOXHBIX YTe-
yek (pasbopa) gomkHo onpeaenaTbcsa (hopmyna 3.1) no gopmyne:

QCyMM = QI/[ + (Gl_GZ) (h(TZ) - h(TXb))/ Mok

20e — h(Txp) dHTanbnmsi BoAbl B TPy60NpoBOAE NOAMMTKM HA UCTOUHWKE TEM/IOBOM SHEPTUM.

QI/I - TennoBas 3Heprua, nUaMepeHHas Ten10CHETHYNUKOM.

Tennocyetumkn Bepcuii A2 1 A2C onpeaensitoT KOMMYECTBO TEMOBON SHEPrUM C MPUMEHEHMEM MOCTOSIHHOMO 3Haye-
HUS1 TEMMEPATYPbl XON0AHOW BoAbl TK .B peanbHbIX YCI0BUSIX 3KCMlyaTaumy TeMnepaTypa XOno4HOW Bofbl MOXKET OT-
NIMYaTbCS OT YCTAHOB/IEHHOMO B TemnocyeTunke 3HadeHnnst TK. B 3TOM crydae pekoMeHAyeTcsl KOpPeKTMPOBaTb KOMu-
yecTBO NoTpebneHHoi (OTMyLEeHHON) TennoTbl B cooTBeTcTBMM ¢ FOCT P 8.592-2002 mnm MU 2537-2000 «TensoBasi
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3HEPTUs OTKPbITbIX BOASHLIX CUCTEM TEMMOCHABXEHUs, NOMyYeHHas noTpebuTeneM. MeToauka BbINOSHEHUS U3Mepe-
HUI», UAK Mo opmyne:

Qomm=Qy+ (G1-G2) (h(rxb) - h(rk)), Fx

CBob6oaHble KaHanbl V2 1 V3 MoryT 6biTb UCMOMNb30BaHbl AJ1s NOAKIOUEHNSI CYETUMKOB FOpPsiYEl U XON0AHOW BOAbI C
LeNblo 3amn1cu pe3ynbTaToB U3MepPeHU B apXuB 1 Nepeaayn ux Yyepes pagmonHTepdeic TennocyeTymka.

Tennocyetunkn ¢ Bepcuelt A3C UMeOT AOMOMHUTENbHYI0 (YHKLMIO — U3MepeHne obbeMa M Macchl TENIOHOCUTENs B
Cnyyae, KOrga ero TemnepaTypa Bblle YCTAHOBIEHHOrO 3HayYeHus T2k.

6 MOHTAX U NOAINOTOBKA K PABOTE
6.1 O6wue TpeboBaHMs

6.1.1 MoHTaX TEMIOCYETUNKOB PEKOMEHAYETCS MPOU3BOAMTL OpPraHW3auusiM, MMEIOLMM OrbIT NPOBEAEHUS NOAOBHbIX pa-
60T, [OCTATOYHYI0 KBandMKaLMIO CMIELManUCTOB, @ Takke HeobXxoauMblE JIMLIEH3UM Ha NpoBeAeHWe Nogo6HOro poaa
paboT B COOTBETCTBUM C AEMCTBYIOLMM 3aKOHOAATeNbCTBOM PO.

MpeanpusiTe-M3roToBUTENb MPOBOAUT O6y4YeHME CMeuManncToB MOHTaXHbIX OpraHuzaumii. ®akT o0bydeHus noa-
TBEPXXAAETCS cepTUdUKATOM NPeanpUSTUS — U3rOTOBUTENS.

6.1.2 [lepen HayanoM MOHTaXKa HEO6XOAMMO MPOU3BECTM BHELLHMIA OCMOTP NPUBOPOB, BXOAALWMX B COCTAB TEMIOCUETUMKA,
npu 3TOM NpoBepsIETCS:
e KOMMNEKTHOCTb NOCTaBKy;
OTCYTCTBME BUAMMbIX MEXaHUYECKUX MOBPEXAEHUI;
Hannume OTTUCKOB KreliMa noseputens unmn OTK 3aBoAa-M3rotoBuUTeNs Ha naoMbax 1 B nacnoprtax npubopos;
COOTBETCTBME 3aBOACKMX HOMEPOB YKa3aHHbIM B MACMopTax;
COOTBETCTBME LEH MMMNYNbCOB BXOAOB W3MEPEHWs TEeMoBbIYMCINTENS LeHaM MMNybCa MOAKIIOYAEMbIX K HUM
npeobpasoBaTesniel pacxoaa;
e COOTBETCTBME BEPCUIA (DOPMYN BbIUMCIEHUS TEMOBOW SHEPIUM BbIGPAHHON CXEME MOHTaXa.
6.2 PekomeHAauMKn Ansl NPOEKTUPOBaHUS

6.2.1 Bbibop npeobpasoBaTenei pacxoaa, UCMONb3YEMbIX B COCTABE TEMIOCHETUMKA.
MpeobpasoBaTenb pacxofa «3P» nMpeanoyTUTENbHO MCMOMb30BaTh B TeX Cydasx, korga Heobxoaumo obecneuntb
LUIMPOKMI AManasoH U3MEPEHUS U Masble TMAPaBIMYECcKMe NOTEPU y3r1a ydyeTa.
Tunopasmep npeobpasoBaTeneil pacxoha PeKOMeHAYeTCs BbIGMpaTh TakuM 06pa3oM, YTO6bl MakCMMasbHbIN pacxosd
BOAbl B TPy6OMNpOBOAE He MpeBbillas MaKCMMasibHOro pacxoda, a MMHMManbHbLIA pacxod BoAbl B Tpybonposoae 6bin
BbilLe MMHMManbHOMO pacxoaa npeobpasosBaTtens
Mpw 3aka3e npeobpasoBaTenel pacxoaa «3P» ans paboTbl B COCTaBE TEMIOCHETUMKA HEOBXOAMMO YTObbI:
e LIEHa UMMybCa Ha BbIxofe «3P» COOTBETCTBOBA/a YKa3aHHOW B Tabs. 3.1;
e TWN BbIXOAHOIO CUrHana — MeaHap;
e npy 3akase «3P» C peBepCHbIM BbIXOAOM HEOH6XOAMMO, UTOBLI PEBEPCHBIN BbixoA paboTan B pexuMe 2.
Tunopasmep «CP» pekoMeHayeTcsi BblbnpaTb TakuM 06pasoM, YTObbl MakCMMalbHbIM pacxos Boabl B Tpybonposoae
HEe MpeBbIlLaN MaKCUManbHOrO PacxoAa, SKCryaTauMOHHBIN pacxod BoAbl B TPy6ONpoBoAe He MpeBblwan 3KCniyaTa-
LUMOHHOro pacxoga (Tabn. 2.2).
6.3 MoHTax TennocyeTunKa

6.3.1 MoHTaXx npeobpasoBaTenei pacxoaa.

r a

=i

c—1_ |
\_ [

Ny
5 4 6 %) 10 9 7
puc. 6.1
1. 1.MpeobpazoBaTenb pacxoda «IP» 1. 2.TepMoMeTp CONPOTUBIIEHUS
2. 3.MydTa «3P»-32 2. 4.CroH
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3. 5.KoHTpraiika 3. 6.Tpolinuk c NBT n BTP-Y

4. 7.Tpy6onposoga 4. 8.MydTta ans rodppoTtpybel HP

5. 9. MydTa ansa rodpotpybsl BP 5. 10.l'odpoTpyba

6.3.2 [MpeobpasoBaTtenu pacxoaa «3P» Ay 20, 32 MMetoLLiMe N1acTMaccoBbIi NAaTPYboK ¢ pe3bboBbIMU NPUCOEANHUTENBHBIMU

KOHLaMu, ANns npefoTBpaLleHnsl BO3HUKHOBEHMS Harpy3oK, BO3HUKAOWMX BCNeACTBME TEMIOBOrO paclumpeHust Tpybo-
NpOBOAOB, PEKOMEHAYETCS NPUMeHsTb rodpupoBaHHbie TPy6bl, Hanpumep HydroSta Flexy (puc. 6.1).

6.3.3 [lpeobpazoBaTtenu pacxoaa P MO umeloT MeTanmyeckme (naHueBble CoeanHeHNs.
6.3.4 MoOHTaXk TEPMOMETPOB COMPOTUBIIEHUS, BXOAALUMX B COCTaB TEMJIoCHETYMKA, NPOU3BOANTL B COOTBETCTBUM C TpeboBa-

6.4

HUSIMU, YKa3aHHbIMU B UX 3KCM/yaTaUMOHHOW AOKYMEHTaLUM TEpMOMETPOB.
Mpy Heob6xoAMMOCTU pa3pellaeTcs MpovM3BOAWUTbL yA/IMHEHUE Kabensi TepmomeTpoB TIM-500-MBK aByx- nMbo 4yeTbl-
PEXNPOBOAHON NIMHUEN CBS3W. [pn 3TOM HEO6X0AMMO CObMoAaTL CleayroLmMe YCIOBUS:
Mpy yANMHEHWUN ABYXNPOBOAHOMN NUHKEN:
e COMpOTMBIIEHME 2-X XWUN aobaBnsieMoro kabens fomkHo 6biTb He 6onee 0,38 OmM;
e Pa3HOCTb COMPOTMBIIEHUI ABYX XWn A06aBnsieMoro kabens TepMOMETPOB OAHOr0 KOMMEKTa HE A0KHO MpeBbl-
watb 0,04 Om.
Mpy YANMHEHWUWN YETBIPEXTIPOBOAHON NUHMEN:
e CEYEHME KaX/AOMN 13 YETbIPEX XN YA/IMHSIOWEro COeAMHUTENBLHOMO NPOBOAA AOMKHO B6biTb He MeHee 0,15 MM?;
e COeAMHeHVe YAMHSAIOWMX NPOBOAOB, Npeobpa3oBaTtens TemMnepaTypbl U TENOBLIYUCIUTENS AO/HKHO ObiTb Bbi-
MOJIHEHO MO CXeMe, NPMBEAEHHON Ha puc. 6.1;

2 1

OKBMBaneHTHas cxema

1. TN-500-NBK
2. YannHHsawowme

NpoBOAHNKN —) :
e — —

TO

puc. 6.2

MoHTax 3J'IEKTpVI‘-IECKOl71 CXEMblI

6.4.1 Tennocyetumkn «KCT-22 Mpuma PM» n «KCT-22 «Mpuma — C PMO».

CxeMa pacrosioxXeHus knemMm Tennosbliuncnutenen «KCT-22 Mpuma PMO» n «KCT-22 «Mpuma — C PMI» npuBeaeHa

Ha pwuc. 6.2.
L Onf

000000

vi vz V3

Ilpumeuanusn Y rennosbiuncinrens «KCT-22 [lpuma — C» knemmbi gasnenHns (P1, P2, P3) orcyrcrsy-
f0T.
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BOCTAHOBU TS __| T :
P —% n
puc. 6.4 puc. 6.5 puc. 6.6

MoaknioyeHne n3MepuTenbHbIX npeo6pa3OBaTene17| (VII'I) K BXOAHbIM KJIEMMaM TEMIOBbIYUCIUTENA NPOU3BOANTCA B
cne,qylouj,eﬁ nocnenoBaTesibHOCTU:

OTKaB 3aLLE/KN KPbILKN CHATb KPbILLKY;

aKKypaTHO, C MOMOLLbIO OTBEPTKM, PaspylWTb repMeTUM3MPYIOLLYIO MepeMblyKy repMoBBOAa, NPoBecTV kabenb
yepes repMoBo0A, MOAKMUNTL K BXOAHbIM KneMMaM. B TOM cnydae, ecnm BbIXo4 NOAKAKYaeMoro npeobpasosa-
Tens pacxoga UMEET MOMSPHOCTb - CO6MACTN NONAPHOCTb. CxeMbl MOAKIOYEHUSI TEPMOMETPOB CONPOTUBIIEHNS
no 4-x NPoOBOAHOM M MO 2-X NPOBOAHOW CXeMaM M306paxkeHbl Ha puc. 6.3 1 puc. 6.4. CxemMa NoaKIYEHUS Npe-
obpaszoBaTtens aaeneHust — Ha puc. 6.5. (M — npeobpa3oBatenb AaBneHus, bl — 6ok nuTaHMsa npecbpasoBaTte-
Nna AaBneHus);

3aTAHYTb raiiky repMOBBO/a, HAAETb KPbILLKY.

6.4.2 Tennocuetunkn «KCT-22 Oyat PMI», «KC-202 OysT — C PMO»
CxeMa pacnonoxeHusi knemm Tennocyetumkos «KCT-22 [yst PMO», «KC-202 AlyasT — C PM» - Ha puc. 6.6.

[ | |
| )10 B0 0

NI ]
ESESESES  EapsEaEs
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puc. 6.7

Ilpumeuanusn Y tennosbluncnutens KC-202 «AY3T-C-PM» knemmbl gasnenus (P1, P2, P3) otcyT-
CTBYIOT.

MoaksitoyeHne naMepuTenbHbIX npeobpasosateneit (MM) kK BxoaHbIM knemMMaM «KCT-22 [yst PMO», KCT-22 «[yaT —
C PM» npov3BoamTCs B CrieaytoLlei nocneaoBaTebHOCTy:

OTKPYTMB BUHTbI KJIEMMHOIO OTCEKA OTKUHYTb KPbILLKY;

npoBecTn kabenb yepe3 repMoBBOA, MOAKMOYUTL K BXOAHBIM KieMMaM. B TOM cnyuyae, ecnu BbIxoa4 NOAKIo4Yae-
Moro npeobpasoBaTensi pacxoAa MMEeT MOMASPHOCTb - CO6MIOCTU MOASPHOCTb. PacnonoxeHvne BXOAHBLIX KIEMM
“306paxxeHo Ha puc. 6.6. CXeMbl MOAKIIIOYEHNS TEPMOMETPOB COMPOTUBIIEHNS MO 4-X MPOBOAHOW M MO 2-X Npo-
BOAHOM CcxeMaM M306paxxeHbl Ha puc. 6.7 u puc. 6.8. CxemMa noaktoHeHns nNpeobpasoBaTenst AaBeHUs — Ha
puc. 6.9. (M4 — npeobpazosartensb gasneHus, bl — 6nok NnuTaHus npeobpasoBaTtens AaBNeHUs);

3aTAHYTb pe3bboBble BTY/IKU FEPMOBBOAOB, 3aKPbiTb KPbILLKY.
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puc. 6.8 puc. 6.9 puc. 6.10

MoakNtoUeHno 3anekTpruyeckmx Npooos K «KCT-22 Ayat PMO», «KCT-22 «[yaT — C PMI» cnegyeT npon3soanTb B
cnegylowem nopsiake:

OTKPYTUTb BWHTbI, 3aKPENSIOLME MEPEAHIO KPbILIKY, MOAHSTL NEPEAHION KPbILLKY;

MPONOXMTb Kabenu yepes kabenbHble BBOAb;

BCTaBWB B BEPXHEE OTBEPCTUE KJIEMMbl OTBEPTKY U, NOAHMMAsI €€ BBEPX, PACKPbITb 3aXXMM B HUXKHEM OTBEPCTUM;
nogo6paTb COOTBETCTBYIOLLMIA KOHEL NPOBOAA W BCTaBUTb €0 B PaCcKPbLITOE HIKHEE OTBEPCTUE KIIEMMbI;
OTMNYCTUTbL OTBEPTKY, 3aXaB NPOBOJA B KIIEMME;

3aKpenuTb NPOBOA, 3aTArvBas raviky kabenbHOro BBOAA;

MOBTOPUTb OMepaumny Ansi BCeX NpPOBOAOB;

3aKpbITb KPbILIKY W 3aKPYTUTb BUHTbI KPEMIEHUS KPbILLKK.

Mpy MoHTaxe 3J'IEKTpW~IECKOl‘;1 cxeMbl Heobxoammo cobntogaTtb cneaywoume TDEGOBaHMFIZ

noaknoyaTb npeobpasosBatenu TemnepaTtypbl U NepBuYHbIe NpeobpasoBaTeny pacxoga B COOTBETCTBUM C Bbl-
6paHHOI CXeMoW MOHTaxa W MOAKOYEHNS;

npu NoaknodeHnn npeobpasoBaTteneli pacxofa cobnogaTe nonspHocTb (kpome «CP»). LleHa BbIXOAHOrO MM-
nynbca NoAKIYaeMoro npeobpasosaTens pacxofa AO/MKHA COOTBETCTBOBATL LieHe uMnynbca kaHana KC-202.
noakovaTe npeobpasoBarteny AasneHus ¢ obsizatenbHblM cobniogeHnem nonspHoctw. MpeobpasosaTtenu aas-
JIEHUS1, HE UMEIOLLME BHYTPEHHErO UCTOYHMKA NMUTaHUS MOAKIOYATh B COOTBETCTBUM CO CXEMOM, MPUBEAEHHON Ha
puc. 6.5, puc. 6.9.

NOAK/IOYEHWE TEPMOMETPOB, MO ABYXMPOBOAHOW CXEME NPOU3BOAUTL B COOTBETCTBMM CO CXEMOMW, U306paKeHHOMN
Ha puc. 6.3, puc. 6.7 Np1 3TOM NEPEMbIYKM AOMKHbI ObITb YCTaHOBNEHDI;

NOAK/IOYEHNE TEPMOMETPOB, MO YETHIPEXMPOBOAHON CXEME MPOU3BOAMTL B COOTBETCTBUM CO CXEMOW, M306pa-
YKEHHOW Ha pwuc. 6.4, p1c. 6.8MpK 3TOM NEPEMbIYKM A0MKHbI 6bITb YAANEHbI.

6.4.3 Tennocuetunkn «KCT-22 Kombnk — M PM[]», «KCT-22 Kombuk — B PM»
PacnonoxeHue BxoaHbIX knemm TennocyetymkoB «KCT-22 Kombuk — M PM[», «KCT-22 Kombuk — M — B PM» - Ha
puc. 6.12

Looo

-
(£

T

VIiv2ysz
(N e
puc. 6.11 pmc. 6.12

[ns nopkntoyeHus npeobpasoBaTenelt pacxoda K kaHanam V2 1 V3 TennocyeTyrka pekoMeHAyeTcsl UCMOosb30BaThb
LBYXKWTbHBIN Kabenb ¢ ceyeHneM xwun 0,2 MM2, MEIOLWMIN HapYXXHYIO M30NSLMIO KPYTIOro CeUYEHUs, AMaMETPOM He
6onee 4...6 Mm.

MoakNtoYeHNIo 31eKTPUYEeCcKUX NPoBOAOB K TENIOCYETUMKY CreayeT Npou3BOAUTb B CeAyroLWeM nopsiake:
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OTXaB 3allenku, CHATb KPbILLKY;

NPONoXUTb kabenm yepes KabenbHble BBOAbl, CHATb M3014LMIO C NMPOBOAOB, NpeAHa3Ha4YeHHbIX ANA noaKno4ve-

HUS;

packpblTb 3aXuM knemmbl WAGO;

H0ﬂ06paTb COOTBETCTBWOLLI,VIVI nposoA U BCTaBUTb €ro 3aUMLLEHHbIN KOHeL B PacKpbITOE OTBEPCTUE,;
OTNYCTUTb OTBEPTKY, 3aXXaB NpOBOA B KIIEMME;

NOBTOPUTb onepauun ans BCceX nposoaos,

3aKpenuTb NpoBo/, 3aTArMBas raiky KabenbHoro BBoAa;
YCTAHOBUTb KPbILIKY W 3aKPYTUTb BUHTbI KPEMIEHUS KPbILLKK,
Mpy MOHTaXXE 3MIEKTPUUECKON CXeMbI HEO6X0AMMO CO6/I0AaThL creaytolle TpeboBaHus:

NOAKNIOYaTh NPeobpasoBaTeNin TeMrepaTypbl U MepBUYHbIE NMpPeobpa3oBaTeNn pPacxoda B COOTBETCTBUU C Bbl-

6paHHOM CXEMOI MOHTaXa W MOAKJIOYEHNS;

npy NOAKIIOYEHUN AOMONHUTESNIbHbBIX npeo6pa3OBaTenel7| pacxoaa, UMeEKLWMX BbIXo4 TuUMna <<OTKprTbIl>II Konnek-

Top», cobnroaarTb NONSAPHOCTb.

Li€Ha BbIXOAHOIro MMnNynbCa NoAKA4YaeMoro npeo6pa3OBaTenﬂ pacxoaa AO/MKHa COOTBETCTBOBATb LEHE UMMYJIb-

Ca KaHana Tenjioc4eT4umKa.

6.5 OnpobosaHne

6.5.1 [locne npoBeaeHWs MOHTaXxa, HeobxoanMMo npoBecTu onpoboBaHWe paboTbl TEMIOCHETUMKA B ClEAYIOLLEM MOPSAKE.
nofaTb pacxoj BoAbl Yepe3 npeobpasosaTenu pacxoaa. MNpu nycke, Bo U3bexaHne rmapasnMyeckmx yaapos, 3a-
nonHeHue npeobpasoBaTens BOAOW HE06XOAMMO BbINOMHATb MAABHO.
ybeanTbCsl B HaMMUMKM NnokasaHWin TemnepaTypbl U pacxofa NOAKIOYEHHbIX KaHanoB Ha XKW, npokoHTponupo-
BaTb 3HayeHune kopos HC (onmcanHue kopgos HC cM. B pasgene 7.2), 3Ha4eHne HanpsKeHns 3NeMeHTa NUTaHus.
BbIMO/IHWUTL pekoMeHAaumnK no onpobosaHMio NPMOOPOB, BXOASALLMX B COCTAB TEMIOCYETUMKA.

6.6 HeucnpaBHOCTM M MeTOAbI UX YCTPAHEHUS

MocKOsbKy TEMMOCUETYUK SBMISIETCS COCTABHLIM U3LENIMEM — 03HAKOMUTBLCS C aHaNOrMYHbIMKU pasaenamMmn sKCrayaTa-
LIMOHHOW AOKYMEHTaLMmn NpubopoB, BXOASLUMX B €0 COCTaB.

6.6.1 HewncnpaBHOCTH, KOTOPbIE MOryT BbITb YCTPaHeHbl NOTpebuTenem Ha MecTe aKcnyaTaumm npueseaeHsl B 1abn. 6.1.

Tabn. 6.1
Ne° MposiBneHne Han6onee BepositHbie AwnarHocruka
n/n HEeUCnpaBHOCTU NMPUYUHDI Metopb! ycTpaHeHus
Mpn  noakntoyen- | 1.He cobniopgeHa nonsp- | 1.Mpownssectu npoBepky | 1.Mogkntountb  npeobpasosa-
HbIX npeobpa3oBa- | HOCTb MNPV NOAKIOYEHUM | MPaBUILHOCTW MOAKIIOYEHUS | Teflb pacxofa C cobnoaeHnem
Tensx pacxofa | npeobpasoBaTens pacxo- | npeobpasoBaTens pacxoga. MONSAPHOCTY.
HabnwopaloTcs  Hy- | Aa 2.0TcoeanHuTb nposoda OT
neBble  nokasaHus | 2.06pblB MM KOPOTKOE | BbluMCAWUTeNns u oT npeobpa- | 2.3aMeHUTb  COoeAMHUTENbHbIE
gl, (g2, g3, g4), He | 3aMblKaHue coefvHU- | 30BaTensl pacxoda, W3Me- | NpoBoAa
NpoucxoauT  Mpw- | TeNbHbIX MPOBOAOB. puUTb COMPOTUBNIEHNE COeau-
1 pawenne (G1, G2, HUTENbHbLIX MPOBOAOB M CO-
G3, G4, V1, V2, V3, | 3.HeT curHana oT npe- | NpOTUBNEHME UX U30NSALMMN. 3.U3yuntb pasgen «Heucnpas-
V4, V5) obpa3osaTtensi pacxoaa 3.MogkniounTb K  BbIXOAY | HOCTU M MeTodbl WX YyCTpaHe-
npeobpasoBaTtenss pacxoga | Hus» B P2 npeobpasosatens
oMMeTp. lMpu HanuumuM cur- | pacxoaa, BbIMOMHUTL NpuUBELEeH-
Hana [O/MKHbI HabnoaaTbCs | Hble TaM peKoMeHAauuu.
M3MEHEHNs1  CONpPOTMBEHUS
Bbixoga oT 10 OM po He-
CKOSIbKMX MOM.
Mpn  oxupaemol
cTtabunbHOCTM pac-
2 égﬁ;osggg' r?a6TJ1p|3)/: N3yuntb paszen «HeuncnpaBHOCTM 1 MeTOAbI MX YCTpaHeHus» B P ncnonb3yembix npeobpa-
30BaTenen pacxoaa, BbiNOMHWUTL NPUBEAEHHbIE TaM PeKOMeHAaLMN.
Jaetcs  Hectabunb-
HOCTb  MOKa3aHuii
gl (g2, g3, g4)
Mpn  oxuaaemom | 1.lleHa mmnynbca oaHo- | 1.MpoBepuTb LeHy uMnynb- | 1.06paTTUTbC B CEPBUCHLIN
PaBEHCTBE  pacxo- | ro u3 npeobpasoBaTteneli | ca nNpeobpasoBaTensi pacxo- | LEHTP W3rOTOBUTENS WK  €ero
poB gl wn g2 | pacxoga He COOTBETCTBY- | Aa M KaHana BblUMCAUTENS, K | NpeacTaBuTens, cornacoeaTtb
HabnogaeTca pas- | €T YCTAHOBMEHHOM B Bbl- | KOTOPOMY OH MOAK/OYEH. LUeHbl WUMMNYNbCOB BbIYUCAUTENS
3 HMLa, bonblias, | uincnuTene ana KaHana, K 1 npeobpasoBaTens pacxoaa.
yem CyMMapHasi | KOTOPOMY OH MOAK/O- 2.Ecnn 3HaK pasHuubl He nsme-
NOrpeLwHoCTb npe- | YeH. HWICS — MpOU3BECTU MNepemMoH-
obpasoBaTteneit. 2.He BbINnonHeHbl Tpebo- TaX MPAMbIX Y4acTKOB, eCcnu
BaHus, npeabasnsgemble | 2.[TOMeHATb MecTaMu npe- | U3MEHWICA — U3YYUTb U BbIMOS-
K OJMHe wn guameTtpy | obpasoBaTeflb pacxoga Mo- | HUTb pekoMeHgauuu n. «Heuc-
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n/n HEUCNpaBHOCTH NMPUYMNHDI €TOABI yCTpaHeHus

NpsAMbIX y4acTkoB Tpybo-
npoBOAOB A0 W nocne
npeobpasosatensi, B No-
TOK BbICTYNalwT  npo-
KnagkW, BHyTpu Tpybo-
nposoja MpWUCYTCTBYIOT
MHOpPOAHblE Tena (Kanau
CBapKu M T.M.), WUCKaxa-
foLLME MOTOK.

JaloWero M obpaTHOro Tpy-
npoaHanusu-
poBaTb MOJIyYEHHbIE TOKa-

6onpoBoaos,

3aHu4.

NpaBHOCTU M METoAbl UX YCTpa-
HeHus1», npuBeaeHHble B P2
npeobpasoBaTtensi pacxoaa, CBs-
3aHHble C HecTabunbHoW pabo-
ToW npeobpasoBaTens.

Muanumpyembin koa HC con

EPXUT KOA CUTyauunu:

o1

O6pbIB MM KOPOT-
Koe 3aMblKaHue
TepmomeTp T1(T3)

4

o2

O6pbIB MM KOpOT-
Koe 3aMblKaHue

5 TepmomeTpa T2(T4)

1.TepmomeTp He noa-
K/KOYEH WM BMECTO Hero
MOAK/IIOYEHO apyroe
ycTpoicTBo (npeobpaso-
BaTeNb  pacxoga wm
[OaBNeHNs).
2.Tepmnonpeobpa3oBaTte
Nb MOAK/KOYEH MO ABYX-
NMpoBOAHOW CXeMe, a ne-
peMblykn  «4-2» OTCYyT-
cTBytoT (cM. n.6.6.2)
3.06pblB MM KOPOTKOE
3aMblkaHWe B MNpOBOAaAXx,
COeAMHSIIOLLMX Tepmo-
METP W BbIYUCIUTENb MNN
HencrnpaBeH TEPMOMETP .

1.MpoBepuTb MpaBUIbLHOCTb
NOAKMIOYEHNS TEPMOMETPOB.
2.MpoBepuTb Hanuuune ne-

pEMBIYEK.

3.0TcoeamHnTb MNpoBoga OT
TEpMOMETpa, 3aMepuTb ero
ConpoTue-
NeHne JOMKHO HAaxoanTbCs B
npegenax 500..780 OM B
3aBUCMMOCTN OT TeMmrnepaTy-
pbl. B ToM cnyyae, ecnu co-
BbIXOAMT 3@
BblLIENpuBEAeHHbIE Npeaensbl
— HeucnpaseH TepMOMeTp,
uHaye — ob6pbiB MM KOpOT-
KO€ 3aMblKaHue B COeWHM-

conpoTusBneHue.

npoTmnBneHne

TE/bHbIX NMpoBoAax.

1.MoaknounTL TEPMOMETP B CO-
OTBETCTBMW C BblbpaHHOW u3Me-
pUTENbHOW CXEMOM.

2.YCTaHOBUTb MepeMbIYKMN.

3.B TOM cnyyae, ecnuM Heucnpa-
BEH TEPMOMETp — 3aMeHWTb €ero,
WHa4ye — yCTpaHuTb 06pbiIB unu
KOpPOTKOE 3aMblkaHue COoeaunHu-
TeNbHbIX MPOBOAOB.

4
T1<T2 (T3<T4)

1.TepMoMeTpa, noak/to-
YeHHbI K KaHany T1 (T3)
yCTaHOBNEH B 06paTHbIN
Tpybonposoa, a T2 (T4)
— B noJaoLwmm

2.Temnepatypa B noAto-

N3mepnTb
APYrMM CpeacTBOM.

TemnepaTypbl

Ecnu nepenyTaHbl TepMOMETPbI -
MpOM3BECTM  MeEpenoaK/oYeHne
TEPMOMETPOB

6 Wwem Tpybonposoae Aen-
CTBUTENBHO MeHblue
Temnepatypbl B 06pat-
HoM Tpybonposoae (Ten-
nocHabxeHne  OTKOYe-
HO)
8 1.HeBepHO ycTaHoBneHo | 1.[lpoBepuTb 3HauYeHne TK 1.06patnTbC K M3rOTOBUTENIO
Tl T2 < Tk 3HayeHune TK. WM ero npeacraBuTenio, usme-
(T3 nnn T4 < Tk) HWUTb 3Ha4yeHue TK.
2.Temnepatypa T1 (T2, | 2. [MNpousBectn u3MepeHue | 2.B ToM cnyyae, ecnn Heucnpa-
T3, T4) peicTBUTENbHO | TEMMEpaTypbl APYrMM Cped- | BEH TEPMOMETP — 3aMEHWUTb €ro,
HWKe 3HayeHuss TK, He- | CTBOM, CpPaBHUTb CO 3Ha4ye- | ecnv NpoBOAKa — 3aMEHWUTb Mpo-
ucnpaseH TEPMOMETP | HUEM, WHAULMPYEMbIM Bbl- | BOAKY.
WM HU3KOE COnpoTuBAe- | uucauTeneM. Ecnn 3HayeHus
HVe M30M9uMU NPOBOAOB, | COBNAagatoT — HEMCMPaBHOCTb
UCronb3yeMblX AN NOA- | OTCyTCTBYET. Ecnu 3HayeHus
COeMHEHNST TEPMOMET- | He COBMajalT — OTcoeau-
7 pa. HUTb MPOBOAA OT TEPMOMET-
pa, 3amMepuTb ero cornpoTuB-
nenue. Mo Tabnuue Mpuno-
XeHns 3 npoBepuTb COOT-
BETCTBME COMpPOTUBNEHNS
TepMOMETPa N3MEpPEHHOM
Temnepatype. Ecnu 3Haue-
HUS He coBnajatT — Hewc-
npaBeH TepMOMETP, €ecn
COBMafaloT — HU3KOe Compo-
TUB/IEHME MexAay Mposoja-
MU.
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N2 MposiBneHune Haunb6onee BeposiTHble AnarHocruka
I1/I1 HencnpaBHOCTU NMPUYUHDI MeTopne! YCTpaHeHus
e 16 1.Het curHana oT npe- | 1. IMarHOCTMKa U yCTpaHEHUE aHaNoOrmyHO ONMMCaHHLIM BbILE.
MpupaweHne Q 3a | obpa3oBatenss pacxofa
npegblaywyto  Mu- | kadana V1 (V3) nubo
8 HyTy <0 nokasanus gl (g3) 3Ha-
UATENTIbHO MeHblue g2
(%)
* 64 Koppekunsi xoaa BHyT- | [aHHas cuTyaumus He SIBASIETCS HEeMCNPaBHOCTbIO, OAHAKO Heo6-
B TeyeHUM Tekylle- | peHHMX YacoB MPOM3BO- | XOAMMO MPOBEPUTb MPaBWIbHOCTb MOKa3aHWM Tekylleh AaTtbl U
ro yaca NpouCXoamn- | AUTCS aBTOMATMYECKWM B | BPEMEHW, WHAMLMPYEMbIX Bblumcautenem. MNpu HeobxoammocTw,
9 Na Koppekuus Xoaa | MOMEHT CUYMTBIBAHWUSA | XO4 BHYTPEHHMX YaCOB MOXHO KOPPEKTUPOBATb MOCPEACTBOM
BHYTPEHHMX 4YacoB ApPXMBHbIX AaHHblX | YCMA
YCTPOMCTBOM  MepeHoca
naHHbIX YCIA
e 128 HanpsokeHue 3anemeHTa | M3Meputb HarnpsbkeHne Ha | B ToM cnydae, ecnu Hanpsixe-
HanpskeHne 3ane- | NUTaHUs AEACTBUTENLHO | 3/IEMEHTE MNWUTaHUS BOMbT- | HUE HA 3N1EMEHTE MUTaHUs AeW-
MeHTa nuTanmsa | Hwke 3 B nnbo Heucnpa- | METPOM. CTBUTENbHO HWxe 3 B — 3ame-
10 MeHbLe 3 B. BEH BHYTPEHHMWIA BOJIbT- HUTb /IEMEHT NUTaHWS, UHade —
MeTp OTNpaBuTb NPUOOP B CEPBMUCHBLIN
LEHTPp W3roToBUTENS WU €ro
npeacTaBuTens Ans peMoHTa.
Mpn  noakntoyen- | 1.He cobniogeHa nonsip- | 1.MpoBepuTb MpaBuAbHOCTL | 1.YCTpaHUTb OWKMBKM NOAKNIO-
HOM npeobpa3oBa- | HOCTb MpW MOAKIOYEHUW | MOAK/OYEHMs npeobpasoBa- | YeHus
Tene pfaeneHuss u | npeobpa3oBatenss  Aas- | Tens AaBfieHus
Hanuuun JaBneHus | nexHus 2.0TCcoeamnHnTb coeaunHun- | 2.B TOM cny4dae, ecnu 3Ha4yeHue
B  Tpybonposoae, | 2.HeucnpaeeH npeobpa- | TenbHble NPOBOAA OT K/IEMM, | TOKa, U3MepeHHoe Munnvamnep-
OTCYTCTBYIOT TMOKa- | 30BaTeNb [AaBfieHUs WKW | NOAKMIOYMTL K HUM MWIAKU- | METPOM BBLIXOAWUT 3a nMpeaensl
3aHUS [aBneHns BblUMCIIUTEND amnepMeTp, MU3MepuTb 3Ha- | AnanasoHa 4...20 MA — 3aMeHuUTb
11 YeHue ToKa. npeobpa3osaTtenb AaBneHus,
€C/IM  MOKa3aHWs HaxoasTcs B
avanasoHe 4...20 MA 1 ycTaHoB-
NeHo OoTcyTcTBMe ownbok noa-
KIOYEHMs — OTnpaBuTb npubop
B CEPBUCHbIA LIEHTP M3roToBUTE-
na unu ero npeacrasutens Ans
pEMOHTa.

6.6.2 Bo Bcex OCTanbHbIX Cny4vasx Heobxoanmo OGpaTMTbCFI B CepBVICHbIl\;I LUEHTP M3roToBUTENA UNKN €ro npeacrasutTena c

7 MNOPAAOK PABOTDI

BusyanbHOe cuMTbiBaHME NMOKasaHwui ¢ TennocyeTunkoB «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMA», «KCT-22
Oyat PMI», «KCT-22 Ayat — C PM»,.

7.1

onucaHvem npobnemoi.

Buv3yasibHOe cuMTbiBaHME MoKasaHui npomseoaunTcst ¢ XKW TennosblumMciuTensi.
BHeLwHWI BUA NepefHeit NaHenu TennoBbluncnuTenelt n3obpaxeH Ha puc. 7.1.
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YKasaTteNb CTPOKu

YKasatenb cronbua
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Ansa obecneyeHns BU3yanbHOrO CYUTLIBAHWE MOKA3aHWUM, Ha NepeAHei NaHenu TenoBbIYMCIUTENS, NPeayCMOTpeHa
KHOMKa «PexunM». Mpn HaxaTum KHoMkn «PEXXUM» nponcxoauT nepeknioyeHne pexmMoB MHAMKALNN.
MHaMumpyeMble napaMeTpbl U AaHHbIE BHECEHbI B Tabnuuy, U306paxeHHyto Ha nepeaHel naHenu. [ns Boibopa pe-
XXUMa nHAnKauun Heobxoammo:
e HaXkaTWeM M yaepXxaHueM KHornku «PEXKUM» Ha Bpemsi 6onbluee 2 cek YyCTaHOBWUTb 3HAYEHME YKasaTenst CTPOKU
COOTBETCTBYIOLLEE HOMEPY CTPOKM TabnuLbl, B KOTOPOW yKa3aH MCKOMbI NnapaMeTp.
e KpaTKOBPEMEHHBbIM HaXaTueM KHOMKW «PEXXMM» ycTaHOBWTb yKasaTeslb CTobua B MOOXEHWE, COOTBETCTBYIO-
Lee cTonbuy, B KOTOPOM HaxoAMTCS UCKOMbI NapameTp.

7.1.1 OnucaHve pexvuMoB MHAMKauum

CTPOKA «1»
Mpun 3HauyeHun ykasaTens CTPOKW, paBHOM 1, Mpu nepemeLleHnn ykasaTtens ctonbua, MHANLMPYHOTCS 3HaYeHns cre-

AyloLMX NapamMeTpoB:

Ana «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 OyaT-C-PMO»

ql, Fx/u

Q1, Mx (F'kan) (Tkan/u) Q2, MMx q2, Mox/y Bepcus
Ona «KCT-22 MNpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMO»
q, Fx/y
Q, MO (Fkan) (Tkan/u) Bepcus

[pe:

e Q,Q1, Q2, I'dx (M'kan) - HaKoMIEeHHbIE TENSIOBbIE SHEPIUM.

e q,ql, g2 IDx/u (Tkan/u) - TennoBblE MOLLHOCTY;

e «Bepcus» - Bepcusi GopMys BbIYMCIIEHUS TEMOBON SHEPIUN.
MHAVKaTOp TennoBbIYMCIMTENS UMEET 6 3HAaKOMECT AJS MHAMKALMKM U3MEPEHHbIX 3HauyeHuil. B ToM cnydae, ecnu
HaKOM/eHHOe 3HaYeHne UMEeET pa3Mep, NPEeBbILIALLMIA 6 Lndp, MHANKALMS NPOU3BOAMTCS CeayoLwmMM 0bpasomM:
e TOMEPEMEHHO, C MEPUOAOM 2 C, UHAVLMPYIOTCS Majllias U CTaplasl YacTb yvcna. Mpu 3TOM HeWCnosib3yeMble
3HAKOMECTa CTaplUeil YacTu 3aMEHEHbl CUMBOMIAMM «___ ».

Mpumep:

Crapluias yactb YMcna

D[ E

Mnapwas yacrb uncna

) [476243
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NHanumpyemoe 3HayeHne paBHoO 43476.243
Y «KCT-22 Oyst PMO», «KCT-22 OysT1-C-PM» Bepcum hopMyn BbIMMUCIEHUS TEMNOBLIX 3Hepruii Q1 u Q2 uHAMUK-

pYIOTCS B COOTBETCTBUN C pUC. 7.2:
] J
[ u] ﬁ am ﬁ] 3 C \

BEEraC) BEracy
puc. 7.2

CTPOKA «2»
Mpun 3HauYeHUn ykasaTens CTPOKW, PaBHOM 2, NMpU NepeMeLleHnn ykasaTtens ctonbua, MHANLMPYHOTCS 3HaYeHns crne-
AyloLmMX NapaMeTpoB:
Ans «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 Oyat-C-PMO»

Aarta
Gl T G2, T G3, T G4, T Bpems
AOns «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMI»
Aara
Gl T G2, T G3, T Bpems

[pe:

o G1, G2, G3, G4, T - HAaKOMNNAEHHblE 3HaYEeHNs1 Macc TenaoHOCUTENs;

e «[lata, Bpema» paTa v BpeMs nNo BHyTpeHHUM Yacam KC-202.

Muankaums G1, G2, G3, G4, npv NPeBbILLEHNM BETMYMHBI 3HaYeHMI 6 undp, Npou3BoauTcs aHanornyHo Q1, Q2.

MHavkaumst aatbl U BpEMEHM NMPOM3BOANTCS MOMEPEMEHHO, C nNepuoaoM 2 . Npyn 3TOM 3HayeHus AaTbl BbIBOAWUTCS B
¢dopmate «AA.MM.IT», a 3Ha4eHne B BpeMeHn - B opmaTte «H4-MM».,

CTPOKA «3»

Mpy 3Ha4YeHWn yKaszaTtens CTPOKW, paBHOM 3, MpU NEpeMELLeHnM yKasaTens ctonbua, UHAMLMPYIOTCS 3Ha4YeHus cre-
AyIoLWmMX NapaMeTpoB:

AOns «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 Oyat-C-PMO»

| g, T/4 | 92, T/4 | g3, T/4 | 94, T/4 I Koap! HC |
Ona «KCT-22 Mpuma PMI», «KCT-22 Mpuma — C PMO»
| gl, /4 | g2, T/4 | g3, T/4 | Koabi HC |

e g1, g2, g3, g4, T/4 - MaccoBble pacxodbl TEMOHOCUTENS;

e «Koabl HC» - koAbl HELUTATHBIX CUTYaLUN.

«KCT-22 Oyat PMI», «KCT-22 OysT1-C-PMJ» onpegensieT n nHaMumpyeT Asa 3HaveHusi kogos HC. MNMepsoe 3HayeHne
(K1) mHanumpyetcs B Tpex nesbix cermeHTax XKW, sTopoe (K2) — B Tpex npasbix cermeHTax XXKWU. B koae K1 koau-
pytoTcs HC, BnusiiolLMe Ha BblUMCIEHUE TennoBon aHeprun Q1, B koae K2 — BAMsIlOLME Ha BbIYUC/IEHUE TEMOBOM

aHeprum Q2.
«KCT-22 Mpuma PMO» - Tonbko K1.
Onucanue HC v nx koabl npuBegeHbl B Tabn. 7.1 v 1abn. 7.2.
Tabn. 7.1
Kon MpupalleHve BpeMmeHn
Cutyaums K1 Mpupawenne Q1 WTaTHOW pa6oTbl Twpl
O6pbiB MM KOpPOTKOE 3aMblkaHue TepMoMeTpa kaHana
T1 1 He npoussoautcsa He npoussoautcs
O6pbiB MM KOpPOTKOE 3aMblkaHue TepMOMeTpa kaHana
™ 2 He npoussoguTtcs He npoussoauntcs
T1<T2 4 He npoussogutca He npoussogutca
Tlwm T2 < Tk 8 He npoussogutcs He npoussogutcs
MpupaleHve Q1 3a npeabiayLyo MUHYTY <0 16 He npown3soauTcs He npown3soauTcs
OTCyTCTBYET HarnpsbKeHWE BHELWHEro UCTOYHMKA NUTaHUS 32 He npoussoautcs He npoussogutcs
B TeyeHun Tekywero yaca npou3BoAMNAacb KOPPEKUMs
BHYTDEHHETO BpEMEHH 64 MNpounssoaunTca MNpounssoamnTca
HanpspkeHne nutaHus < 3B. 128 MNpounssoaunTca MNpounssoamnTca
Tabn. 7.2
Kon MpwupalyeHne BpeMeHn
Curyaums K2 Mpupawenue Q2 WTaTHOW pa6oTbl Twp2
O6pblB MM KOPOTKOE 3aMblkaHWe TepMOMEeTpa kaHana
T 1 He npou3soauTtcs He npoussoauntcs
1(_)46prB WM KOPOTKOE 3aMblkaHWe TepMOMEeTpa KaHana He npoussoauTes He npoussoautes
T3<T4 4 He npoussogutcs He npou3soauTca
T3 unn T4 < Tk 8 He npoussoauTcs He npoussoanTcs
MNpupawerne Q2 3a npeaplayLyo MUHYTY <0 16 He npoun3soauTcs He npou3soauTcs

25

pean. 8 ot 22.04.2013




';3 AYAN MBKA.407281.004 P3

A A H bl

Mpn NOSIBNEHUN HECKONbKUX CUTYALIMIN, UX KOAbl CyMMUpPYeETCs. MonyyYeHHbIn TakuM CnocoboM Ko COCTOSIHUSL UHAW-
umpyetcs Ha XKK 1 exe4acHo 3anucbiBaeTCs B apXuB.
[ekoanpoBaHue Kofa COCTOSIHMS NPOU3BOAMTCA CleaytowmM obpa3om:
e OT MHAMUMPYEMOIO 3HaYeHMs KoAa CUTYaunn OTHATb MaKCMMasibHO BO3MOXHOE 3HaYeHne Koda COCTOSIHUS;
e OT MOMYYEHHOrO 3HAYEHUS OTHMMATb MaKCMManbHO BO3MOXHblE KOAbl COCTOSIHUS O TeX MOop, NMOKa OCTaTOK He
6ynet paBeH 0.
e B KOAe COCTOSIHMSA 3aKOAMPOBaHbI Te CUTyaummn, KoAbl KOTOPbIX Y4acTBOBaNM B NpeablayLUmMx onepaumsx.
Mpumep
TennocyeTumk nHaMumnpyeT Koa coctosiHusa K1 = 137.
MakcrManbHO BO3MOXHOE 3HayeHue Koda cuTyaumm 128
137-128=9
MakcuManbHO BO3MOXKHOE 3HAYeHMe Koaa cuTyaummn 8
9-8=1
MakcrManbHO BO3MOXHOE 3HayeHue Koda cuTyaumm 1
1-1=0.
Takum 06pas3om B kofe cocTosHMS 137 3aKoaMpoBaHbl Cneayowme cuTyauum:
128 - HanpshxeHne nutaHua < 3B,
8-T1umm T2 < Tk
1 — o6pbiB Mnu K3 Tepmometpa T1.
CTPOKA «4»
Mpy 3Ha4YeHWn yKaszaTens CTPOKW, paBHOM 4, NMpu NepeMeLLeHnn ykasaTens ctonbua, MHAMLMPYIOTCS 3HaYeHus cre-
OyoLWmnxX napamMmeTpoB:
Ans «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 Oyat-C-PMO»

| T1, °C | T2, °C | T3, °C | T4, °C | Tk, °C
Ons KC-202 «MPUMA-PM», KC-202 «[MPUMA-C-PMO»
| T1, °C | T2, °C | T3, °C | Tk, °C |

e T1,T2, T3, T4, °C — TemMnepaTypbl TEMNOHOCUTENS;

e Tk, °C — BBegeHHOe B NamaTb KC-202 3HaueHne TeMnepaTypsbl, Crnosib3yeMoe Ansa BbluncneHuns hk;

TennocyeTumk, Npyu U3MEPEeHU TeMMnepaTypbl, NMPOM3BOAUT KOHTPO/b COCTOSIHUSA Kabeneil TEPMOMETPOB COMPOTUB-
nenust. TNpu 06pbiBE MM KOPOTKOM 3aMblKaHUM Kabensi BMECTO 3HAUYeHWI TeMnepaTyp UHAMLMPYIOTCS CUMBOJbI, MpU-
BeAeHHble B Tabn. 7.3:

Tabn. 7.3
npm o6pbiBe NpyU KOPOTKOM 3aMbiKaHUM
Y [@ Err Y [fj Err
CTPOKA «5»

Mpun 3HaueHun ykasaTens CTPOKW, paBHOM 5, Npu nepemelleHnn ykasaTtenst ctonbua, MHAMLMPYIOTCS 3HaYeHus cne-
ZyloLwmX napameTpos:
Ona «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 OyaTt-C-PMO»

Bpems T1-T2, °C Bpems T3-T4, °C 3as. NO
wTart. pa6otbi 1 wTart. pa6otbi 2
Ona «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMO»
Bpemsa _ o~ | o
WwTar. pa6oThl T1-T2, °C 3asB. N,

e «Bpems wTat. paboTtbl », «Bpems wrat. paboTbl 1», «Bpems wraTt. paboTbl 2» - BpeMs B TEYEHWM KOTOPOro Mpo-
M3BOAMNOCH NpUpaLLEHME TenoBblx 3Heprnit Q, Q1, Q2 COOTBETCTBEHHO;
e T1-T2, T3-T4 °C, pa3HOCTU TeMMepaTyp;
e «3aB. N2» - 3aBOACKOM HOMEpP TEM/IoCYETYMKA. 3AECh XE WHAMLMPYETCS BEPCHsS MPOrPaMMHOI0 obecrneyeHust
TEnNoBbIYNCIUTENS.
Bpemsi wTaTHOW paboTbl 1 — CyMMapHOe BpeMsi, B TEYEHUM KOTOPOrO MPOV3BOAWIIOCH MpUpaLLeHne TEMIOBOW 3Hep-
rum Q1 (otcytcrBoBann HC c kogom K1 =1, 2, 4, 8, 16).
Bpemsi wraTHOW paboTbl 2 — CyMMapHOe BpeMsi, B TEYEHUM KOTOPOro MPOM3BOAWIOCH MpUpaLleHne TENOoBOW Hep-
rmm Q2 (otcytctBoBanu HC c kogom K2 = 1, 2, 4, 8, 16).
MHankaums Bpemenn nponssoanTca B popmate «44-MM»,
MHankaums 3aBOACKOr0 HOMepa 1 Bepcuy NporpaMmMHOro obecneveHms MMKponpoueccopa npou3BoanTCs noovepea-
HO, C Nep1oaoMm 2 C.

CTPOKA «6»
Mpn 3HayYeHUn ykasaTens CTPOKW, PaBHOM 6, Npu NepeMeLLeHnn ykasaTtesns cTonbua, MHANLMPYIOTCA 3HauyeHns cne-
[ytoLLMX NapaMeTpoB:
Ona «KCT-22 Oyst PMO»
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|  Pikr/cm®> |  P2,kr/cm®* |  P3,kr/cM®* | P4,kr/cM® | Unwut, B |
Ona «KCT-22 Oyst-C-PMI»

| - | - | - | - | Uur, B |
Ana «KCT-22 MNpuma PMI»

| pPLkr/eM® | P2,kr/eM®* | P3,kr/cm® | Unwur, B |
Ona «KCT-22 MNpuma — C PMA»

| P1,kr/cM® | - | - | - |

e P1, P2, P3, P4 kr/cm? — paBnenue. Y KC-202 «Y3T-C-PMI», «[TPUMA-C-PM/1» B 3TUX siuelikax npoyepkn Inbo
Haanucb «Error»;
e UnuT, B - HanpshkeHne nNMTaHns BHYTPEHHEro UCTOYHMKA NUTAHUS TEMNIOCHETYMKA.

CTPOKA «7»

Mpy 3HaYeHWn yKasaTensl CTPOKKU, paBHOM 7, MpU NEPEMELLEHNM YKasaTens cTtonbua, UHAMLMPYIOTCS 3HaYeHUs cre-
AYOLMX MapaMeTpoB:
Ona «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 OyaTt-C-PMO»

vi, M3 v2, M3 | v3, m° | v4, m° | V5, m°
Ons «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PM»
| Vi1, M3 v2, M3 v3, m° | mee-- |

e V1,V2,V3, V4, V5 M3 - 06beMbl TennoHocuTens B TpybonpoBoaax.
MHavkaums V1, V2, V3, V4, V5, npu npeBbIlLEHMN BENMUMNHBI 3HaYeHUs 6 undp, npom3BoanTcs aHanormdHo Q1, Q2.
CTPOKA «8»
Mpun 3HaueHun ykaszaTens CTPOKW, paBHOM 8, NMpu nepemelleHun ykasaTtens ctonbua, MHANLMPYIOTCS 3HaYeHns crne-
AyoLmMX NapaMeTpoB:
Ona «KCT-22 Oyat PMO», «KCT-22 OyaTt-C-PMO»

Llena vMn. LleHa vMn. LleHa vmMn. LleHa vmMn. LleHa vMn.
vl M3 v2, M3 v3, M3 v4, M3 V5, M3
Ona «KCT-22 Mpuma PMO», «KCT-22 Mpuma — C PMO»
LleHa vmMn. LleHa vMn. LleHa vmMn.
Vi, M3 v2, M3 v3,»* | T

B AaHHbIX siyeiikax NHAWLUMPYIOTCA YCTAHOBNIEHHbIE LEHbLI MMMNYJIbCa KaHa0B U3MEPEHNA obbema.

7.2  BusyanbHOEe CUMTbIBAHWE MOKa3aHmi TenocyeTunkoB «KCT-22 Kombuk — M PM», «KCT-22 KomMbuk — B».
BHeLWHWI BUA NepeaHel NaHenm TenocyeTyMKa n3obpaxeH Ha puc. 7.3.
TennocyeTumk T-21 KOMMAKT PMJ
Q | 61, | 62 | T, | T2 [T1-72] ﬁ_
x| v T 9 °c °E
N Al i e B C )
Koa | V1, V2, , | Unw, | Bepous
M M B no
SAYANY
‘www.sayany.ru
puc. 7.3
Ana obecneveHns BU3yanbHOrO CYUTHIBAHWE MOKa3aHWii, Ha nepeaHel naHenu TenjoCYETYMKOB, NpeayCcMOTpeHa
KHonka PEXKUM. Mpu HaxxaTum KHomku PEXKUM nponcxoauT nepeksitoyeHne pexxmMoB MHAMKALMUK,
MHaMUMpYyeMble nMapaMeTpbl U AaHHble BHECEHbI B Tabnuuy, M306paXxxeHHy0 Ha nepeaHen naHenu. [ns Bbibopa pe-
XvMa uHAMKaummn Heobxoammo:
e HaXaTWEM U yaepxaHueM kHonku PEXXUM Ha Bpems 6onbluee 2 cek yCTaHOBUTL 3HAYeHMe yKa3aTenst CTPOKU Co-
OTBETCTBYIOLLEE HOMEPY CTPOKU TabnuLibl, B KOTOPOIA YKasaH MCKOMBbIN NapameTp.
e KpaTKOBPEMEHHbIM HaxaTnem KHomnku PEXXWM ycTaHOBMTb ykasaTenb cTofibua B MOMOXEHUe, COOTBETCTBYIOLLEE
cTonbuy, B KOTOPOM Hax0AMUTCS UCKOMbIK NapameTp.
7.3 OnwucaHve peXxxMMoB MHANKALMK TEMNIOCHETUNKA

CTPOKA "1":
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Mpu 3HaYeHWUM yKaszaTens CTPOKW, PaBHOM 1, Mpu NepeMeLLeHny yKasaTens cTonbua, MHAMLMPYIOTCS 3HAUeHUs cre-
JyloLWMX NapamMeTpoB:
A2, A3n, A3o

| Qrow | G1L, T | G2, T | T1,°C | T2,°C | T1-T2,°C |
A3c

| Qrox | GL, T | 61,7t | T1, °C | T2k,°C | @ emee- |
[pne:
e Q, M - HakonneHHas TENNOBbIE SHEPTUM.
e G1, G2, T - HaKOMJIEHHbIE MacChl TEMNIOHOCUTENS, NMpoLueaLwmre no TpybonpoBogaM kaHanos V1 n V2;
e G1’, T — Macca TennoHocuTeNs, npoLeawero no Tpybonposoay kaHana V1 npu T1<T2k.
e T1, T2, °C- TeMnepaTypbl TENIOHOCUTENS KaHanoB T1 n T2;
e T1 -T2 °C - pasHocTb TeMnepaTyp T1 — T2;
e T2k, °C — TemnepaTypa, yCTaHaBNMBaeMas Kak KOHCTaHTa. B Tom cnyuae, koraa T1< T2k npoucxoanT npupate-

Hue G1'.
Hpujnellan usn 3Haqverns Q, G2, T1, T2 06HoB/ISOTCI Ha AnCriiee 1 pas B MUHYTY.

MHaMKaTop TensnocyeTymka UMeeT 6 3HaKOMECT ANst MHAUKALUMM U3MEPEHHBIX 3HaYeHWn. B ToM cnyyae, ecnn Hakon-
NneHHoe 3HadyeHne Q, G1, G2, V1, V2 nuMeeT pa3mep, NpeBbialoWmii 6 uMdp, MHAMKALMUS NPOM3BOAUTCA CNEAYIOLIMM
obpazom:

e MOMNEPEMEHHO, C MEPUOANYHOCTBLIO 2 C., MHANUMPYIOTCS MNajwas 1 ctapwas 4Yactv uicna. Mpu 3ToM Heucrnonb-

3yeMble 3HaKOMeCTa CTapLIen YacTy 3aMeHEHbl CUMBOMTAMU «___ »,

lNpumep:

CTapI.I.laﬂ 4acTb Yncia Mnapwas yacrtb umcna

DIRE ) (4176243

MHanumpyeMoe 3HayeHne paBHo 43476.243
TennocyeTumkm, Npu U3MepeHUN TemMnepaTypbl, MPOM3BOAUT KOHTPO/b COCTOSIHUS kabenel TepMOMETPOB COMPOTMB-
nexus. Mpu obpbiBe UM KOPOTKOM 3aMblkaHuu kabensi BMECTO 3HayeHWi TeMmnepaTyp WHAMLMPYIOTCS cnedytoime

CUMBObI:
Tabn. 7.4
npm o6pbiBe NPy KOPOTKOM 3aMbiKaHNU
| |U £
Yln Err Y rr
—
CTPOKA "2%:

Mpy 3HaYeHUM yKasaTensi CTPOKM, PaBHOM 2, MPU MepeMeLleHnmn yKasaTens cTonbua, UHAVLMPYIOTCS 3HaYeHus cre-
LyHOLMX NapaMeTpoB:

A2, A3n, A30
Bpems wiT.
q, T /u g1, T[4 G5 T/u Oarta Bpemsa P pa6
A3c
Bpems wiT.
g, TRk /[y gy T/ | - [ata Bpems P a6
roe:
o (, I'Is/4 - UHOAMUMPYETCS 3HAYEHWE TEMIOBOW MOLLHOCTY;
e g1, 92,19 - MHAMUMPYETCA MacCoBble pacxoabl B Tpybonposoaax kaHanos V1, V2;
e JlaTta - MHAXLUMPYETCS TeKyLlas AaTa no BHYTPEHHEMY KafleHAapio TENIOCYETUMKA;
. BpeMSl - MHOAWLUMPYETCA TeKyllee BpeMs No BHYTPEHHUM YaCaM TEMNI0CHETHYUKaE,
e Bpewms miT. pad..- UHAULMPYETCS BPEMSI WUITATHOW paboThbl TEMOCUYETYMKA.
Hpufneuau us V3mepeHne MaccoBoro pacxosa g2 rpon3BOANTCS TEMVIOCYETYUKOM B TeyeHne 60 CeKyHy, T.€..

- MUHUMA/IbHOE BPEMS ocpeqHeHNs T.,,,=60c;
- e 33 BPEMS UHANKaLMU Ha BXO4 HE rOCTYIaeT HU O4HOIro UMIIY/IbCa, pacxos nHanumpyercsa kak 0,0. ITo He ckasbiBa-
ETCH Ha OCTa/IbHbIX U3MEPEHUSIX U BbIYUCTIEHNSX, TPOU3BOANMbIX TEIM/IOCHETYUKIMM.

BpeMs wTaTHOW paboThbl - 3TO BPeMSl, B TEYEHUN KOTOPOro MPOM3BOAWIIOCH MpUpAaLLEHME TEMIOBOW 3Hepruu. Mpu-
pallieHne TEnnoBOM 3HEPrUM HE MPOM3BOAUTCS MPU HANMUMKM HELUTATHbIX CUTYauuid. Hannume HelTaTHbIX CUTYyauui
onpeaensieTcst No Koay cocTosiHusl. OnucaHue cUTyaumii M KOAOB COCTOSIHUSI CM. HUXKeE.

CTPOKA "3™:

Mpun 3HaueHun ykasaTens CTPOKW, paBHOM 3, NMpu nepeMeLleHnn ykasaTtens ctonbua, MHANLMPYHOTCS 3HaYeHns cre-

AOYIOLMX MapaMeTpoB:
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A2, A3n, A30
| Kop coct.” | vi, M3 | v2, m° | v3, m° | UwyB | Bepcns MO |
A3c
| Kop coct.” | vl m3 | v, ™ | v3, M3 | U, B | Bepcnsano |

Kona coct. - UHAMLIMPYETCH KOA, COCTOAHUSA TEMIOCYETHUUKA,

V1, V2, V3 m® - unanumpyetcs o6beM Boabl, NpoTekiuel no TpybonposoaaM kaHanos V1, V2, V3
HapacTaloLLMM UTOTOM:;

V1, M3 - unanumpyetca o6beM Boabl, NpoTekiueii no Tpybonposoay kaHana V1 npu T1 < T2k.

U, B - MHAMUMPYETCS 3HaueHMe HanpskeHus 6atapen nuTaHus, B. 3anpeljaercs skcnnyaTaums
TennocyeTumKa Npu HanpskeHun 6aTtapen Hke 3 B;

Bepcusa MO — Bepcusa n peBM3ns NporpaMmMHoro obecneyenuns T-21.
Ilpumeuanusn S3HaqeHnss 06bemMoB 06HOB/ISIOTCS Ha Aucriiee 1 pa3 B MUHYTY.

TennocyeTumk onpeaender cneaymouwune cutyaunu:

MpupawieHne BpeMeHn

Cutyaums Kon Mpupawenne Q WITATHO# Pa6oTbl

HeT curHana ot npeobpa3oBaTensi pacxofa KaHana
Vi 1 He npoussoanTcs MpoussoauTca
O6pblB MM KOpPOTKOE 3aMblkaHME TEPMOMETPOB

2 He npoussoguTcs He npoussoguTcs
KaHana T1
O6pbiB MM KOPOTKOE 3aMblkaHWe TepMOMETPOB

4 He npoussoanTcs He npounssoanTcs
KaHana T2
T1<T2 8 He npoun3sognTcs He npoun3sognTcs
T1vnm T2 < Tx 16 He npoun3sogunTcs He npoun3BoguTcs
MpupaleHne Q 3a Npeablaywyo MUHYTY <0 32 He npou3sognTcs He npoun3soaunTcs
B TeueHuMn Tekyllero yaca nNpou3Boamnnacb Koppek- 64 Mpou3soauTes Mpou3soauTes
LS BHYTPEHHErO BPEMEHM
HanpsikeHve nutaHus < 3B. 128 MNpoussoauTtcs MNpoussoauTcs

Mpyn NOABNEHUN HECKOMBKUX CUTYaLMI, UX KOAbl CyMMUPYETCS.

nOHYHEHHbIﬁ TaKMM CnocoboM Kog, COCTOSIHWS UHA M-

umpyetcs Ha XKK 1 exxeyacHO 3anvcbiBaeTCs B apXuB.

[JekoavpoBaHue koda COCTOSIHUS NMPOU3BOAMTCS CleayowmM obpasom:

e  OT UHANLMPYEMOrO 3HAYEHNS KOAA CUTYaLMN OTHATb MakCMMasibHO BO3MOXXHOE 3HaYeHNe Kofa COCTOSAHMS;

e OT MOMYYEHHOrO 3HA4YeHUS OTHMMaTb MaKCMMallbHO BO3MOXHblE KOAbl COCTOSIHUSI IO TEX MOp, MOKa OCTATOK He
6ynet paBeH 0. B koae COCTOSAHMS 3aKOAMPOBaHbI Te CUTyauWu, KOAbl KOTOPbLIX y4acTBOBanM B NpeaplayLmux one-
paumsix.

IlNpnmep

TennocyeTunK MHANUMPYET KOA COCTOsIHMA 137.

MakcrMasnbHO BO3MOXXHOE 3HaveHne Kofa cutyaummn 128

137-128=9

MakcvMManbHO BO3MOXHOE 3HaveHue Kofa cutyaumm 8

9-8=1

MakcrMasibHO BO3MOXHOE 3HaveHne Koja cutyaumm 1

1-1=0.

Takum obpa3om B kofe cocTosiHMs 137 3akoavMpoBaHbl Creayowme cuTyaumm:

128 - HanpsbkeHune nutaHnsa < 3B,

8-Ti< T2,

1 — Het curHana ot npeobpa3osaTens pacxoga kaHana V1.

CTPOKA "4":
Mpu 3HaueHun ykasaTens CTPOKM, paBHOM 4, Npu nepeMelleHn ykasaTtens cronbua, MHAVMLMPYIOTCS 3HaJYeHus cne-
JyIoLmMX rNapaMeTpos:

A2
Bepcus Tk, °C Ll.e‘l-;; "nM"' Ll.e:-llg "nM"' 3aB. N? Mogn
/4 4
An, A3o
Bepcua | — ------ Ll.e‘l-;; "nM"' Ll.e:-l,; "nM"' 3as. N2 Mon
/4 4
A3c
Bepcusi 8 1 o — “e:',g "n""' 3aB. N2 Mon
4
29 pen. 8 ot 22.04.2013




';3 AYANY MBKA.407281.004 P3

A A H bl

Bepcml - MHAMUMPYETCS Bepcus TensiocyeTumka. OnmcaHme Bepcuii cM. n. 3.2;
Tk, °C - MHAUUMPYETCS YCTaHOB/IEHHOE 3HaYeHWe TeMnepaTypa XOnoAHOM Boabl (KOHCTaHTa), UCMosib3yeMoe npu
BbIYMCIEHUW TEMNIOBOW 3HEprm Bepcumn A2.

Hena mmmn. V2, JI - uHanumpyeTcs LeHa umnynbca kaHana V2;
Hena umn. V3, a1 - nuamumpyercs ueHa uMmnynbca kaHana V3;
3aB. No - nHanumpyeTca 3aBoaCKoil HOMEP TEMNOCUHETHMKE;

Mo - cnyxebHbiii napaMeTp. B gaHHON auelike MHAMLMPYIOTCA Kog MoanduKaumm 1 koa [y TennocyeTymka. B Co-
OoTBETCTBUM C Tabn. 7.5, Tabn. 7.6.

Tabn. 7.5
Kon moandumkaummn Moaundukaums
90 «KCT-22 Komnakt - BP PM»
91 «KCT-22 KomnakT - 5P PM»
92 «KCT-22 KomnakT - YP PM[»
93 «KCT-22 Kombuk — M PM»
94 «KCT-22 Kombuk — B PM»
Tabn. 7.6
Koa Ay Ay
03 25
04 32
05 40
06 50
07 65
08 80
09 100

30 pen. 8 ot 22.04.2013



';3 AYANY MBKA.407281.004 P3

A A H bl

7.4  3neKTPOHHOE CYUTbIBaHUE AAHHbIX
DNEeKTPOHHOE CYUTLIBAHWE AaHHbIX MPOU3BOAUTCS NMOCPEACTBOM ClEAYHOLMX YCTPOUCTB!
e yCTpoicTBO cbopa u nepedaun AanHHbix YCMNA MOCTuK (GSM-PMA);
e YCTpOICTBO cbopa v nepegaum aaHHbIx YCM APCuK (Ithernet-PMA);
e [pYyrue yCTpoWiCTBa, NoaAepXuBatoLme npotokon PMA.
Mozpo6Hoe onucaHWe YCTPOMCTB U MpaBuia UX SKCrlyaTauuu npuBeAeHb! B SKCMyaTaUMOHHOW JOKYMEHTaLUMM STUX
YCTPOWCTB.
EavHas nHdopMaLUMoHHas cucTeMa nepefiadmn nokasanuin npubopos «EUC XXKX OnJlaiH» www.flatmeter.ru
C vcnonb3oBaHMe BbilUENEPEUNCIEHHBIX YCTPOWCTB BO3MOXHA peanusaums Creayowmx CrnocoboB 31eKTPOHHOIO
CUMTbIBaHWS AaHHbIX:

9-PMA

puc. 7.4
YTeHue apXMBHbIX AAaHHbIX 06X0AYMKOM NpU NOMOLLM YCTPOICTBA NepeHoca AaHHbIX YINA-PMA c no-
cneayowmM nepeHocom Ha MK

puc. 7.5
YTeHune apXxuBHbIX flaHHbIX HenocpeacrseHHO Ha MK npu noMmowm apgantepa APC,

noaknoyaemoro Kk USB-nopty MK
50

GSM-moder

puc. 7.6
Y1eHune apxmBHbIX AaHHbIX Ha MK yepe3 cetb GSM npu nomowm YCNA MOCT
nocpeacrsom CSD coeanHeHun
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XpaHunuiie AaHHbIX

Internet

KomnbtoTep
Monb3oBatens

puc. 7.7
YTteHue apxuBHbIX AaHHbIX Ha MK yepe3 cetb GSM npu nomowm YCNA4 MOCT
nocpeacrsom GPRS

APC-Y
Zh - = I
\ \

433 My

puc. 7.8
YreHune apxuBHbIX AaHHbIX Ha MK yepes cetb Ethernet npmn nomowm apgantepa APC-y

8 TEXHWUYECKOE OBCJ/TY)>XUBAHMUE
8.1 TexHuueckoe 0bCNyXMBaHME TEMNOCYETUMKOB 3aK/IIOHAETCS B NEPUOAMYECKOM OCMOTPE BHELLHEro COCTOSIHWSI Npubo-
POB, BXOASILUMX B €ro0 COCTaB, COCTOSIHUS SNEKTPUYECKUX COEANHEHUI, KOHTPOJIE HAMPSHXKEHUSI SIEMEHTOB MUTAHUS W,
npy HEOBXOAUMOCTH, X 3aMeHe.
8.2  3ameHa 311EMEHTOB MUTaHUS MPOU3BOAUTCS NMPU CHUXKEHUM HAMNPSKEHUS MUTaHUS Huke 3 B.
8.3  PeMOHT NpoM3BOAWTCS CUNaMu NPEANPUSTUS-M3roTOBUTENS UK ero NOSIHOMOYHbBIMU NPeACTaBUTENSIMU.
8.4 [lpv oTNpaBKe TEMIOCYETUMKA WM BXOASILUMX B €r0 COCTaB NpUOOPOB B PEMOHT U AJ1st rapaHTUIiHOW 3aMeHbl, BMeCTe C
NpMBOPOM OMKHbI BbITb OTNPABAEHbI:
e Macnopr;
e aKT OCBUAETENBLCTBOBAHUS C MOAPOBHBIM YKa3aHUEM XapaKTepa HEVCNPaBHOCTY, €€ NPOsIBNIEHUSIX.

9 TpapyvpoBka

9.1 T[papympoBka npeobpa3soBaTeneil pacxoaa 3ak/IlouaeTcs B U3MEHEHWUW NMapaMeTpoB MHULMANU3aumMm C uenbto obecne-
YEHNST HOPMUPYEMbIX TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTUK.

9.2 Fpa,qymposka Npon3BoAUTCA NpU €ro BbilMyCKE 3aBOAOM M3roTOBUTENEM U MOCNE pPEMOHTA MpuU OTpULATENbHbIX pe-
3ynbTaTax NOBEPKU.

9.3 [locne rpaayvpoBKW BbIMOHUTL NMOBEPKY B COOTBETCTBUM C METOANKON MOBEPKMU.

32 pen. 8 or 22.04.2013



';3 AYAN MBKA.407281.004 P3

A A H bl

10 MAPKUPOBKA U NJIOMBUPOBAHMUE
10.1 MapKupoBKa TEMIOBLIYNCIIUTENS OCYLLECTBSIETCA Ha WNbAMKE IMUEBOW NaHENN, Ha KOTOPOM YKa3blBaloT:
e HavMeHOBaHWe 1 yC/IoBHOE 0603HauveHue;
e TOBapHbIN 3HaK NpeAnpUSTUS-U3roTOBUTENS;
e 3Hak [0CyaapCTBEHHOro peectpa.
10.2 [nombupoBaHue TEMNOBLIYNCIIUTENS OCYLLECTBNSETCS
e OTTUCKOM K/€eiiMa rOCMOBEpPUTENS Ha paspyLLAOWENCs STUKETKE, PACriofioXEHHON BHYTPU Kopryca W npeaoT-
BpaLLaloLLel BKIOYEHNE pa3peLLeHus 3amnmcu B TEMNIOBbIYMCIUTENb 663 pa3pyLleHns STUKETKMK;
e OTTWUCKOM KneilMa aboHeHTCKoro otaena (Mnv MHOW aHanorMyHOM cnyx6bl) Ha HaBecHoW noMbe, duKcupytoLen
BUHT NepeaHeN KpbILLKU.
10.3 MapkupoBka u nnombmposaHue NpMboOpoB, BXOASALIMX B COCTaB TEMI0CHETUMKA OCYLLECTBASETCS C TpeboBaHUAMM UX
3KCnlyaTauMOHHOW AOKYMEHTaLMK.

11 TPAHCNOPTUPOBKA U XPAHEHMUE
11.1 TennocyeTunKkn B ynakoBKe MpeanpusTUs M3roToBUTENS AOMYCKAlOT TPaHCNOPTUPOBaHME Ha Nobble paccTosHMS npu
COBMIOAEHWN MPaBWA, YTBEPXKAEHHbLIX TPAHCMOPTHLIMW MUHUCTEPCTBaMM 1 NPU COBMOAEHUM Crieaytowmx TpeboBaHuit:
e TPaHCMOPTMPOBAHME MO XENE3HON Aopore A0/MKHO NPOU3BOANTLCS B KPbITbIX YNCTbIX BaroHax;
e PV NEPEBO3KE OTKPbITbIM aBTOTPAHCNOPTOM SALLMKK C NpnbopaMm AOMKHbI BbITb MOKPbITL Gpe3eHToM;
e pW NepeBo3Ke BO3AYLUHbIM TPAHCMOPTOM SALWMKKU C NpubopamMmn AOMKHbI pa3MeLLaTbCs B repMeTMYHbIX OTanvnBa-
€MbIX OTCeKax;
e pW NepeBO3Ke BOAHbIM TPAHCMOPTOM SLUMKKU C NpubopamMu A0MKHbI pa3MeLLaTbCsl B TpIOMe.
11.2 TennocyeTunkn B TPAHCMNOPTHOW YNakoBKe SIBNSOTCS:
e MPOYHBLIMX NPV TPAHCNOPTUPOBaHMK NtO6LIM BUAOM TpaHCMOpTa Ha Nobble pacCTosiHMA. [pn 3TOM OHUM BblAEPXKU-
BaloT 6e3 NoBpexAeHU MexaHuueckne Bo3aeicTBUS ¢ yckopeHneM 30 M/c? npw yactoTe yaapos oT 80 go 120 B
MWHYTY B TedeHune 2,5 yaca nnm 1500 yaapoB € TEM Xe YCKOpPEHUEM;
e TEmno - (X0NoAHO-) NPOYHBLIMM NMPU BO3AENCTBIM MNOBbILEHHOW (MOHMKEHHON) TemnepaTypbl +55°C (-50°C);
e BNAronpoYHbIMM NpU BO3AENCTBUM MOBBILIEHHOW BNaXXHOCTU 10 95% npu Temnepatype +35°C.
11.3 B nomelleHnn ans XpaHeHust He A0/MKHO BbITb MblM, MAPOB KUC/OT W LLESIOYEN, arpeccyBHbIX ra3oB W ApYrux Bpes-
HbIX MPUMECEN, BbI3bIBAIOLLMX KOPPO3MIO U3AENWA.
11.4 PacctaHoBKa W KpemnieHue SILUMKOB C U3LENMSIMU Ha TPaAHCMOPTHLIX CPeACcTBaxX AOSKHbI 06ecrneunBaTb yCTOMYMBOE
MOSIOXKEHME NpPU CKIAaANPOBaHUM U B MyTH, OTCYTCTBME CMELLEHMIA U yAapoB ApPYr O Apyra.
11.5 YcnoBust XxpaHeHUs ANsi 3aKOHCEPBMPOBAHHbIX U YMAKOBAHHbIX M3Ae/NiA A0/KHbI COOTBETCTBOBATL YC/IOBUSIM XPaHEHUS
3 no NOCT 15150.
11.6 ToBapoconpoBoAMTENbHAs U IKCMyaTauMOHHas AOKYMeHTaLUuMs XpaHUTCS BMecTe C npubopamu.
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	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	2.1 Теплосчетчики, в зависимости от типа и типоразмера используемых преобразователей расхода, должны соответствовать требованиям, указанным в табл. 2.1, табл. 2.2, Ошибка! Источник ссылки не найден.
	2.2 Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерений объема и массы теплосчетчиков:
	2.3 Диапазон измерений температур и разности температур теплоносителя 0…150 ºС.
	2.4 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения температуры теплоносителя, при комплектации:
	2.5 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения разности, при комплектации:
	2.6 Пределы допускаемой относительной погрешности измерения количества теплоты (тепловой энергии) не более указанных в табл. 2.3.
	2.7 Глубина регистрации в архиве часовых, суточных и месячных значений величин приведена в таблице 2.7.
	2.8 Теплосчетчики при комплектации «ЭР» и «СР-кл.1», исполнений А1 и А3 соответствует классу С по ГОСТ Р 51649 (класс 1 по EN 1434).
	2.9 Теплосчетчики при комплектации «СР-кл.2», исполнений А1 и А3 соответствует классу В по ГОСТ Р 51649 (класс 2 по EN 1434).
	2.10 Пределы основной приведенной погрешности преобразования стандартного токового сигнала 4…20 мА в значение давления не более U+U 0,5%.
	2.11 Пределы допускаемой относительной  погрешности  измерения  времени работы не более  U+U 0,01 % .
	2.12 Теплосчетчики имеют климатическое исполнение УХЛ 4 в соответствии с ГОСТ 15150. По устойчивости к климатическим воздействиям относятся к группе исполнения В4 по ГОСТ 12997 и рассчитаны на эксплуатацию  при   температуре окружающего воздуха от   +...
	2.13 Теплосчетчики имеют степень защиты IP68 по ГОСТ 14254 и в соответствии с IEC 1010-1.
	2.14 По устойчивости к механическим воздействиям теплосчетчики относятся к виброустойчивому и вибропрочному исполнению группы N1 по ГОСТ 12997.
	2.15 Теплосчетчики устойчивы к воздействию внешнего магнитного поля напряженностью до 400 A/м, изменяющегося синусоидально с частотой 50 Гц.
	2.16 Теплосчетчики сохраняют работоспособность при длине линии связи между тепловычислителем и преобразователями расхода до 100 м.
	2.17 Теплосчетчики сохраняют работоспособность при длине линии связи и между тепловычислителем и термометрами до 25 м при двухпроводной схеме соединения и до 100 м при четырехпроводной схеме соединения, при этом их погрешности сохраняются в указанных ...
	2.18 Теплосчетчики в упаковке для транспортирования являются прочным при транспортировании любым видом транспорта на любые расстояния.
	2.19 Теплосчетчики   в упаковке для   транспортирования выдерживает воздействие пониженной (-50 PоPС) и повышенной (+55 PоPС) температуры.
	2.20 Теплосчетчики в упаковке для транспортирования является влагопрочным при воздействии повышенной влажности воздуха 95% с температурой 35 PоPС.
	2.21 Средний срок службы теплосчетчиков -  не менее 12 лет.

	3 УСТРОЙСТВО И РАБОТА
	3.1 Теплосчетчики «КСТ-22 Прима РМД», «КСТ-22 Прима-С РМД»
	3.2 Теплосчетчики «КСТ-22 Дуэт РМД», «КСТ-22 Дуэт-С РМД»
	3.3 Теплосчетчики «КСТ-22 Комбик–М  РМД», «КСТ-22 Комбик–B  РМД»
	3.4 Преобразователи расхода «ЭР (ЭР-МФ), ЭР-Д».

	4 УРАВНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЯ.
	4.1 Теплосчетчики измеряют объемы теплоносителя в соответствии со следующим уравнением измерения
	4.2 Теплосчетчики измеряют массы теплоносителя G1, G2, G3, G4 в соответствии со следующим уравнением измерения:
	4.3 Измерение массовых расходов теплоносителя g1, g2, g3, g4 производится по формуле:
	4.4 Теплосчетчики «КСТ-22 Прима РМД», «КСТ-22 Прима – С РМД» могут быть настроены на измерение тепловой энергии в соответствии с формулами, указанными в таблице табл. 4.1
	4.5 Теплосчетчики «КСТ-22 Дуэт РМД», «КСТ-22 Дуэт – С РМД» могут быть настроены на измерение тепловой энергии в соответствии с формулами, указанными в таблице табл. 4.2
	4.6 Версии формул вычисления тепловой энергии «КСТ-22 Дуэт-РМД» и «КСТ-22 Дуэт-С-РМД» могут комбинироваться в соответствии с Xтабл. 4.3X
	4.7 Теплосчетчики «КСТ-22 Комбик – М РМД», «КСТ-22 Комбик  – В РМД» могут быть настроены на измерение тепловой энергии в соответствии с формулами, указанными в табл. 4.4

	5 СХЕМЫ МОНТАЖА И ПОДКЛЮЧЕНИЯ
	5.1 Теплосчетчики «КСТ-22 Прима РМД», «КСТ-22 Прима – С РМД», «КСТ-22 Дуэт РМД», «КСТ-22 Дуэт – С РМД».
	5.1.1 Измерение тепловой энергии у потребителя в закрытых и открытых системах теплоснабжения, системах циркуляционного ГВС.
	5.1.2 Измерение тепловой энергии, затраченной на подогрев разобранного теплоносителя  у потребителя в системах тупикового ГВС.
	5.1.3 Измерение тепловой энергии на источниках.
	5.1.4 Комбинированные схемы с использованием теплосчетчиков КС-22 «ДУЭТ-РМД» и КСТ-22 «ДУЭТ-С-РМД».
	5.1.5 Измерения тепловой энергии в системах с возможным обратным движением теплоносителя.

	5.2 Теплосчетчики  «КСТ-22 Комбик – М РМД», «КСТ-22 Комбик  – В РМД»

	6 МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ
	6.1 Общие требования
	6.1.1 Монтаж теплосчетчиков рекомендуется производить организациям, имеющим опыт проведения подобных работ, достаточную квалификацию специалистов, а также необходимые лицензии на проведение подобного рода работ в соответствии с действующим законодател...
	6.1.2 Перед началом монтажа необходимо произвести внешний осмотр приборов, входящих в состав теплосчетчика, при этом проверяется:

	6.2 Рекомендации для проектирования
	6.2.1 Выбор преобразователей расхода, используемых в составе теплосчетчика.

	6.3 Монтаж теплосчетчика
	6.3.1 Монтаж преобразователей расхода.
	6.3.2 Преобразователи расхода «ЭР» ду 20, 32 имеющие пластмассовый патрубок с резьбовыми присоединительными концами, для предотвращения возникновения нагрузок, возникающих вследствие теплового расширения трубопроводов, рекомендуется применять гофриров...
	6.3.3 Преобразователи расхода ЭР МФ имеют металлические фланцевые соединения.
	6.3.4 Монтаж термометров сопротивления, входящих в состав теплосчетчика, производить в соответствии с требованиями, указанными в их эксплуатационной документации термометров.

	6.4 Монтаж электрической схемы
	6.4.1 Теплосчетчики «КСТ-22 Прима РМД» и «КСТ-22 «Прима – С РМД»X.
	6.4.2 Теплосчетчики «КСТ-22 Дуэт РМД», «КС-202 Дуэт – С РМД»
	6.4.3 Теплосчетчики «КСТ-22 Комбик – М РМД», «КСТ-22 Комбик  – В РМД»

	6.5 Опробование
	6.5.1 После проведения монтажа, необходимо провести опробование работы теплосчетчика в следующем порядке.

	6.6 Неисправности и методы их устранения
	6.6.1 Неисправности, которые могут быть устранены потребителем на месте эксплуатации приведены в Xтабл. 6.1X.
	6.6.2 Во всех остальных случаях необходимо обратиться в сервисный центр изготовителя или его представителя с описанием проблемы.


	7 ПОРЯДОК РАБОТЫ
	7.1 Визуальное считывание показаний с теплосчетчиков «КСТ-22 Прима РМД», «КСТ-22 Прима – C РМД», «КСТ-22 Дуэт РМД», «КСТ-22 Дуэт – C РМД»,.
	7.1.1 Описание режимов индикации

	7.2 Визуальное считывание показаний теплосчетчиков «КСТ-22 Комбик – М РМД», «КСТ-22 Комбик  – В».
	7.3 Описание режимов индикации теплосчетчика
	7.4 Электронное считывание данных

	8 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	8.1 Техническое обслуживание теплосчетчиков заключается в периодическом осмотре внешнего состояния приборов, входящих в его состав, состояния электрических соединений, контроле напряжения элементов питания и, при необходимости, их замене.
	8.2 Замена элементов питания производится при снижении напряжения питания ниже 3 В.
	8.3 Ремонт производится силами предприятия-изготовителя или его полномочными представителями.
	8.4 При отправке теплосчетчика или входящих в его состав приборов в ремонт и для гарантийной замены, вместе с прибором должны быть отправлены:

	9 Градуировка
	9.1 Градуировка преобразователей расхода заключается в изменении параметров инициализации с целью обеспечения нормируемых технических характеристик.
	9.2 Градуировка производится при его выпуске заводом изготовителем и после ремонта при отрицательных результатах поверки.
	9.3 После градуировки выполнить поверку в соответствии с методикой поверки.

	10 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ
	10.1 Маркировка тепловычислителя осуществляется на шильдике лицевой панели, на котором указывают:
	10.2 Пломбирование тепловычислителя осуществляется
	10.3 Маркировка и пломбирование приборов, входящих в состав теплосчетчика осуществляется с требованиями их эксплуатационной документации.

	11 ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ
	11.1 Теплосчетчики в упаковке предприятия изготовителя допускают транспортирование на любые расстояния при соблюдении правил, утвержденных транспортными министерствами и при соблюдении следующих требований:
	11.2  Теплосчетчики в транспортной упаковке являются:
	11.3 В помещении для хранения не должно быть пыли,  паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию изделий.
	11.4 Расстановка и крепление ящиков с изделиями на транспортных средствах должны обеспечивать устойчивое положение при складировании и в пути, отсутствие смещений и ударов друг о друга.
	11.5 Условия хранения для законсервированных и упакованных изделий должны соответствовать условиям хранения 3 по ГОСТ 15150.
	11.6 Товаросопроводительная и эксплуатационная документация хранится вместе с приборами.




